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RESUMEN: Presentamos un conjunto de breves noticias sobre el botanico de Segorbe (Castellon), Carlos
Pau Espafiol, sobre la comarca castellonense del Palancia, todas ellas de caracter naturalistico, obtenidas
en hemerotecas digitales espafiolas. Palabras clave: Carlos Pau; Segorbe; Comarca del Palancia;

Castellon; Espafia; Historia de la Botanica.

ABSTRACT: A handful of scattered news about Carlos Pau and the Palancia Region (E Spain). This
work presents a collection of brief accounts concerning the Segorbe (Castellon) botanist Carlos Pau Es-
pafiol and the Palancia region. These naturalistic reports have been gathered from Spanish digital news-
paper archives. Keywords: Carlos Pau; Segorbe; Palancia region; Caetellon; Spain; History of Botany.

INTRODUCCION

En nuestra rebusca de informacion en las principales
hemerotecas digitales espafiolas, tratando de recabar
nuevos datos de interés sobre las diversas lineas de inves-
tigacion que llevamos adelante, junto a noticias ya bien
conocidas aparecen de vez en cuando otras cuya existencia
ignorabamos. Su importancia, hay que reconocerlo, es
generalmente limitada, pero conviene dejar constancia de
las referencias, por si pueden resultar de interés para otros
estudios.

La mayor parte de estas noticias tienen que ver con el
botanico y farmacéutico segorbino Carlos Pau Espaiiol,
pero hay también algunas otras poco conocidas sobre
aspectos naturalisticos de diversos lugares de la comarca
del Palancia. Las ofrecemos en esta pequeifia nota de forma
sintética, indicando en cada caso la fuente donde
consultarlas para ampliar datos, fecha, nimero y pagina de
la revista o libro donde se publica el articulo o noticia.

REVISTAS Y PERIODICOS

Actas de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural.
Madrid (1890, p. 59-63)

Para la obtencidon de estos datos hemos repasado los
distintos numeros de esta publicacion periddica, que
facilmente pueden consultarse en la pagina Biblioteca
Digital del Real Jardin Botanico de Madrid.
Independientemente de los articulos publicados por Carlos
Pau, anotamos ademads esta otra referencia dedicada a
cierta roca, que fue leida en la sesion correspondiente por
el Sr. Quiroga. Se trata de una “Ofita micacea del cerro de
San Julian en Segorbe (Castellon de la Plana)”, segliin
muestras proporcionadas por Eduardo Bosca.

Africa. Madrid (1-VI-1928, p. 7-8)

Interesante articulo del farmacéutico militar Joaquin
Mas y Guindal sobre la “Labor de los botanicos espaiioles
en el Protectorado de Marruecos”, en el que hace un
repaso a las investigaciones realizadas por los espafioles
en aquel territorio. Ademas de incluir su retrato junto a los
de Manuel Vidal Lopez, Pio Font Quer y Carlos Pau, a

este ultimo se refiere numerosas veces citando seis
articulos suyos sobre plantas marroquies y sobre los
botanicos que herborizaron esos territorios. Menciona
también la comision que en la primavera de 1901 recibid
Pau para visitar la zona septentrional de Marruecos
acompafiado de dos ayudantes de la que debid regresar
precipitadamente por enfermedad.

Por su parte, el farmacéutico militar Sr. Rivera reco-
lectd plantas en Beni Ider y Ben Karrich, “que tuvimos el
gusto de remitir para la clasificacion de las dudosas al
eminente maestro ya citado D. C. Pau”. Fruto de los
numerosos estudios que menciona fue “la recoleccion de
unas 800 especies, cuya determinacion se encargd de
ultimar el Sr. Pau”.

Recuerda asimismo que Carlos Pau solicité a Mas
Guindal que buscase un retrato del médico militar Fer-
nando Weyler y Lavifia, padre del general Valeriano
Weyler y excelente botanico, cosa que finalmente consi-
guid para que figurase en la galeria de botanicos que
estudiaron la Flora de Africa y que estaba formando el
profesor francés René Maire. A modo de conclusion, el
autor del articulo sefala que:

“El Sr. Pau maestro de maestros botanicos, al designar cier-
tas plantas con los nombres latinos de Genista Caballeroi,
Convolvulus Vidali, Scabiosa Ateridoi, Stachis Font-Queri,
Nonnea Perecii'y Mathiola Mas-Guindalii ha querido perpetuar
el nombre de aquellos botanicos que han pisado el suelo del
Protectorado de Marruecos; pero a su vez el Dr. Font Quer en
justa correspondencia lo ha hecho con el del sefior Pau, con el
Phagnalon Paui de los pefiascos de Badu”.

La Antorcha. Teruel (n° 47, 21-VIII-1887, p.2)

Entre las pequefias noticias jocosas que se dan en cierto
suelto, aparece ésta que hace alusion a un articulo de
Carlos Pau publicado en La Asociacion sobre una
herborizacion en la sierra de Javalambre. Dice asi:

“Ahi va otro parrafo de La Asociacion.

‘Seglin nos escribe nuestro querido redactor D. Carlos Pau,
la sierra de Jabalambre se halla materialmente inundada de
grillos. Si aquella nube de ortdpteros —dice el Sr. Pau— se des-
prendiera de lo alto, a ser verdadera langosta, no lo pasarian muy
bien algunos pueblos de la provincia... Morian a millares bajo
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nuestras plantas, se nos metian en el calzado y otras partes, hasta
el extremo de molestarnos mucho en nuestras exploraciones.
Bajo este punto, mi viaje fue desgraciadisimo, porque alli apenas
encontré plantas que no tuvieran las hojas comidas por los grillos
..” {Jesus y cuanto grillo!
(No decia el autor de la carta, Sr. Garcés, si habia alguna
grilla?”

Boletin de la Camara Agricola de la provincia de Gua-
dalajara. Guadalajara (n° 144, 1-VI-1927, p. 6-8)

Sergio Caballero, farmacéutico y quimico de la Bri-
gada Sanitaria publicaba un articulo bajo el titulo de
“Jardineria indigena”, en el que se refiere a tres bellas
plantas recogidas en una excursion por Chiloeches (Gua-
dalajara) y la vega de Valdarachas. La primera de ellas la
describe “sobre una carta de don Carlos Pau, ilustre botanico de
Segorbe, que hoy mismo me confirma la determinacién que yo
tenia hecha en ella. Es la Ononis rotundifolia L.”.

Boletin de la Sociedad Espariola de Historia Natural.
Madrid (1901, t. 2, p. 301)

Incluye esta breve referencia a cierto fosil hallado en
Navajas:

“El Sr. D. Enrique Cru ofreci6 dar cuenta en otra sesion de
diversos ejemplares de aves cazadas por ¢€l, y presento6 a la So-
ciedad varios fosiles recogidos en su ultima excursion a Navajas
(provincia de Castellon), consistentes en radiolas de erizos de
mar del género Cidaris, probablemente alguna variedad del C.
glandifera Miinster, de la cual difiere por ser las radiolas lisas;
un pequeiio fragmento de otra radiola, que parece ser del C.
florigemma Phil., y artejos y trozos del tallo y columna de un
crinoide (Millericrinus Miinsterianus? D’Orb.) Todos ellos se
encuentran también en el Jurasico superior (coralino) del Maes-
trazgo”.

Boletin de la Sociedad Esparola de Historia Natural.
Madrid (1918, . 18, p. 134)

En la sesion celebrada por la seccion de Valencia en el
Laboratorio de Hidrobiologia del Instituto general y
técnico el 31 de enero jde 1918?, el profesor Francisco
Beltran dio cuenta del hallazgo de:

“[...] un hacha neolitica en Gatova (Castellon).- También
dice haber tenido ocasion de comprobar que en Artana (Caste-
116n) existe una mancha liasica con fosiles tipicos, mancha que
el Mapa geoldgico daba como triasica”.

Boletin de la Sociedad Espanola de Historia Natural.
Madrid (1919, t. 19, p. 385-394)

Maximino San Miguel de la Camara publicaba el ar-
ticulo titulado “Nota petrografica sobre dos diabasas y una
ofita de Segorbe (Castellon)”, que incluye la lamina 13 del
volumen, realizada sobre una seric de muestras remitidas
por el botanico Carlos Pau Espafiol, que de esta forma es
citado al comienzo:

“Hace algun tiempo que el ilustre botanico D. Carlos Pau,
nos hizo un envio de rocas, minerales y fosiles, destinado a las
colecciones del Museo Martorell. Entre los diversos ejemplares
de rocas habia tres tipos que llamaron nuestra atencion; después
de estudiados y revisada la escasa bibliografia petrografica de
esta localidad, nos creimos en el deber de comunicar a la So-
ciedad el resultado de nuestras investigaciones, porque no estan
conformes, en dos de las rocas, con lo anteriormente publicado
y porque la tercera no la hemos visto citada en ninguna de las
publicaciones que poseemos o que hemos podido consultar.

Aprovechamos esta nota, ademads, para expresar nuestro
profundo agradecimiento al Dr. Pau, por la atencion que varias
veces ha tenido de mandarnos rocas y fosiles; y para mostrar un
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ejemplo digno de ser imitado por todos los naturalistas espafioles
que no cultivan esta especialidad que podrian contribuir, como
Pau, al perfecto conocimiento de la Geognosia de Espafia”.

En el articulo encontramos estos dos apartados: Dia-
basas micaceas de Segorbe y Ofita uralitica de Segorbe
(Castellon).

Diario de Alicante. Alicante (n° 1.790, 25-11-1913, p. 1)

Se informa que han aparecido los primeros cuadernos
de la obra Geografia general del Reino de Valencia,
editada en Barcelona por Alberto Martin, sefialando que
“La redaccion de tan importante obra de conjunto, ha
debido formarse con las personas que han especializado
sus conocimientos cientificos”, entre los que se contaba
Carlos Pau. Conociamos ya la participacion del Pau en
esta obra, pero ahora parece confirmarse esta intervencion
del boténico de Segorbe.

Diario de Céordoba. Cordoba (n° 20.374, 20-V-1916, p. 1)

En la segunda entrega del articulo titulado “Claveles y
clavellinas”, Eduardo Reyes Prosper se ocupa en los
términos que siguen de varios claveles del género
Dianthus:

“Dianthus Viciosoi Pau es un diminuto y bello clavelito sil-
vestre de la sierra de Vicort. Fue encontrado por los entusiastas
botanicos don Benito y don Carlos Vicioso, y dado a conocer a
la ciencia mundial por el eminente don Carlos Pau, sabio fito-
grafo que ha descubierto y descrito muchas e interesantes espe-
cies de la Flora patria.

En ninguna revista técnica ni de vulgarizacion cientifica
habian visto la luz publica los dibujos del Dianthus Turolensis
Pau y el Dianthus Viciosoi Pau, y he debido a la sincera admi-
racion y carifio entrafiable con que ven mis trabajos los amigos
Pau y Vicioso el que los miles de lectores que cuenta Por esos
mundos pudiesen contemplar por primera vez estos curiosos
claveles espafioles.

Estos tres botanicos, el respetable P. Merino y el insigne y
laborioso investigador de la Flora de Levante, Don F. Jiménez
de Munuera, siempre que la indole de mis estudios lo requiere,
me envian los mejores ejemplares de sus colecciones o plantas
frescas, para que las analice con la detencion debida y las dibuje
si lo juzgo necesario. Es deber mio de gratitud consignarlo asi”.

Sefialar que, como se aprecia en el texto, el articulo se
ha publicado antes en la revista Por esos mundos.

Gaceta de instruccion publica y bellas artes. Madrid (15-
IV-1892, p. 747)

En la relacién de oposiciones a catedras de universidad
convocadas, figuran como aspirantes a la de Botéanica
descriptiva de la Universidad Central: “D. Carlos Pau
Espafiol, D. Blas Lazaro Ibiza y D. Baldomero Bonet”.

Gaceta de instruccion publica y bellas artes. Madrid (19-
IX-1911, p. 387)

De la Gaceta del Gobierno del 13 de agosto de 1911
se reproducia la R.O del 26 de julio del mismo afio,
nombrando el tribunal que debia juzgar las oposiciones a
la catedra de Organografia y Fisiologia vegetal de la
Universidad de Barcelona. Era presidente José Madrid
Moreno, y vocales Blas Lazaro Ibiza, Apolinar Federico
Gredilla, Eduardo Reyes Prosper y Joaquin Maria de
Castellarnau. Como suplentes figuraban Pedro Avila,
Alberto de Segovia, Francisco de las Barras y Carlos Pau
(en calidad de “competente™).
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Habia muy pocas posibilidades, pero hubiera tenido su
morbo reunir en un mismo tribunal de oposiciones a una
catedra de botanica a Carlos Pau y a Lazaro Ibiza.

BIBLIOTECA DIGITAL DE CASTILLA Y
LEON

Buscando informacion en la Biblioteca digital de
Castilla y Leon, hemos encontrado dos libros con algunas
referencias curiosas que comentamos también a conti-
nuacion.

ANTIGUEDAD, Félix (1932). Primera serie incom-
pleta de plantas de tierra de Béjar, 71-72.

A la conclusion del libro, tras la bibliografia afiade el
autor unas notas, en la primera de las cuales reconoce en
los términos que siguen, la importante deuda cientifica que
su estudio tiene con Carlos Pau:

“Notas. El Herbario de esta primera serie incompleta de
plantas de tierra de Béjar, fue inspeccionado y aprobado por el
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Doctor Don Carlos Pau, Farmacéutico de Segorbe y Botéanico
espafiol, cuando estuvo en Béjar de paso para la Sierra de Francia
(Sequeros), el afio 1926, acompafiandole don Aurelio Gamir,
farmacéutico de Valencia, en excursion al Santuario de Nuestra
Sefiora de la Pefia de Francia, comarca que le faltaba herborizar.

Al pasar por La Alberca recogié un hermoso ejemplar de
Digital purpurea para su coleccion. Tuve el gusto de acompa-
flarles”.

GUTIERREZ MARTIN, Daniel (1908): Apuntes para
la flora del partido judicial de Olmedo, 47-48. Avila.

Al proponer como especie nueva Festuca Paui
Gutiérrez, tras realizar su descripcion con las principales
diferencias que presenta con las mas afines y los lugares
donde se encuentra, sefiala: “Me complazco en dedicar esta
planta a mi buen amigo D. Carlos Pau, distinguido botanico y
farmacéutico de Segorbe”.

(Recibido el 4-11-2025)
(Aceptado el 3-111-2025)

ISSN 1138-5952 — eISSN 1988-799X



Flora Montiberica 91: 6-23 (IV-2025)

ISSN 1138-5952 — eISSN 1988-799X

NEW LOCATIONS FOR KAZAKHSTAN, KYRGYZSTAN AND UZBEKISTAN FLORA
(CENTRAL ASIA)

Lluis SERRA LALIGA'? & Habibullo SHOMURODOV?

! Department of Environment, Infrastructure and Territory, SS.TT. d’Alacant, Generalitat Valenciana. Alicante, Spain.
2 Font Roja Natura UA Scientific Station, University of Alicante. San Vicente del Raspeig, Spain. serra_llu@gva.es
3 Laboratory Geobotany & Plant Ecology, Institute of Botany Uzbekistan Academy of Sciences. Tashkent, Uzbekistan.

h.shomurodov@mail.ru

ABSTRACT: New chorological data of various Central Asian taxa are offered through collaboration be-
tween citizen science and local research centers. Some species are very rare in the area, and we provide
the first georeferenced locations or some new locality far from those already known, as Alisma
gramineum Lej., Allium caesium Schrenk, Allium kysylkumi Kamelin, Alyssum szovitsianum Fisch. &
C.A. Mey., Astragalus amabilis Popov, Astragalus ammodendron Bunge, Atraphaxis muschketowii
Krasn., Dianthus borbasii Vandas, Cortusa matthioli L. subsp. brotheri (Pax ex Lipsky) Serra &
Shomur., Echinops acantholepis Jaub. & Spach, Eremurus ammophilus Vved., Erysimum altaicum C.A.
Mey., Ferula litwinowiana Koso-Pol., Frankenia hirsuta L., Jurinea multiflora (L.) B. Fedtsch., Jurinea
multiloba 1ljin, Lagochilus bungei Benth., Limonium dichroanthum (Rupr.) lkonn.-Gal., Lycium
dasystemum Pojark., Nonea rossica Stev., Seseli ledebourii G. Don, Tanacetum santolina C. Winkl.,
Tetracme quadricornis (Stephan) Bunge, Thermopsis lanceolata R.Br., Triglochin maritima L., Veronica
spuria L., Zygophyllum macropterum C. A. Meyer, and Zygophyllum ovigerum Fisch. & C.A. Mey. ex
Bunge. On the other hand, the combination Cortusa matthioli L. subsp. brotheri (Pax ex Lipsky) Serra &
Shomur. is included and justified. Keywords: citizen science; phytogeography; Cortusa; Central Asia;
Kazakhstan; Kyrgyzstan; Uzbekistan.

RESUMEN: Nuevas localizaciones para la flora de Kazakhstian, Kirguistan y Uzbekistin (Asia
central). Se ofrecen nuevos datos corologicos de varios taxones de Asia Central a través de la
colaboracion entre la ciencia ciudadana y los centros de investigacion locales. Se aportan las primeras
localizaciones georeferenciadas o localidades nuevas alejadas de las ya conocidas de algunos taxones
poco estudiados de la zona, como es el caso de Alisma gramineum Lej., Allium caesium Schrenk, Allium
kysylkumi Kamelin, Alyssum szovitsianum Fisch. & C.A. Mey., Astragalus amabilis Popov, Astragalus
ammodendron Bunge, Atraphaxis muschketowii Krasn., Dianthus borbasii Vandas, Cortusa matthioli L.
subsp. brotheri (Pax ex Lipsky) Serra & Shomur., Echinops acantholepis Jaub. & Spach, Eremurus
ammophilus Vved., Erysimum altaicum C.A. Mey., Ferula litwinowiana Koso-Pol., Frankenia hirsuta
L., Jurinea multiflora (L.) B. Fedtsch., Jurinea multiloba 1ljin, Lagochilus bungei Benth., Limonium
dichroanthum (Rupr.) Ikonn.-Gal., Lycium dasystemum Pojark., Nonea rossica Stev., Seseli ledebourii
G. Don, Tanacetum santolina C. Winkl., Tetracme quadricornis (Stephan) Bunge, Thermopsis
lanceolata R.Br., Triglochin maritima L., Veronica spuria L., Zygophyllum macropterum C. A. Meyer y
Zygophyllum ovigerum Fisch. & C.A. Mey. ex Bunge. Por otro lado, se realiza y justifica la combinacion
nomenclatural Cortusa matthioli L. subsp. brotheri (Pax ex Lipsky) Serra & Shomur. Palabras clave:
ciencia ciudadana; Cortusa; fitogeografia; Asia Central; Kazajistan; Kirguistan; Uzbekistan.

INTRODUCTION

During a recent trip to Central Asia (Kazakhstan and
Kyrgyzstan) made to visit one of the Hotspots of the
planet (MYERS & al., 2000; MITTERMEIER & al. 2004) and
better understand the relationships between the Asian
steppe flora and those present in the areas of continental
climate of Southern of Spain we have been able to collect
various material deposited in LSH (private herbarium of
one of the authors) and in the MA herbarium of the Ro-
yal Botanical Garden of Madrid. In addition, material
recently collected from 11 locations in Uzbekistan depo-
sited in the TASH Herbarium of the Institute of Botany
of the Academy of Sciences of Uzbekistan in Tashkent
and unpublished is included (THIERS, 2023+).

As has been indicated for some years now (MILLER-
RUSHING & AL., 2012; CHANDLER & AL., 2017) citizen

science has been contributing to the knowledge of biodi-
versity and providing necessary data to help its conserva-
tion. In this sense, it has been shown to be very useful,
for example, in the study and management of IAS (CAR-
DOSO & al., 2012), especially in large territories where
georeferenced information on biodiversity is scarce
(AMANO & al., 2016).

The flora of Central Asia is currently known in some
depth since the five countries that comprise it (Kazakh-
stan, Kyrgyzstan, Uzbekistan, Tajikistan and Turkmeni-
stan) present floras carried out or revised a few years ago
and there are compilation projects of the territorial flora
in as a whole (LI & al., 2020), however due to the vast
extension of this territory and the low density of re-
searchers, the distribution of the species, even the most
frequent, is far from being known for the most part, the-
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refore any well-known reference documented is a valua-
ble contribution to improve information on local flora.

The intention of this work is precisely to provide the
information collected to help improve the distribution of
the taxa studied in such a vast territory.

MATERIALS AND METHODS

For the georeferencing all the localities visited, the
GPS of a smartphone was used. The information was
embedded in the ©OruxMaps program and offered in 1
km? UTM grid cell in the ETRS89 Datum.

To determine the materials collected, the compilation
works of the flora of Kazakhstan (PAVLOV, 1956-1966),
the former USSR (KOMAROV, 1934-1964), as well as the
checklists of Kazakhstan and Kyrgyzstan (ABDULINA,
1999; LAZKOV & SULTANOVA, 2011) has been used. It
has also been complemented with other graphic works of
the territory (IVASHCHENKO & BELYALOV, 2012;
NOWAK & NOBIS, 2020) or existing resources on the
web: EFLORAS, PLANTARIUM & GBIF.

The nomenclature of the mentioned taxa follows that
adopted in The Plant List. The cited material is found in
the herbaria MA and TASH (THIERS, 2023+) and LSH
(private herbarium of one of the authors).

RESULTS AND DISCUSSION

An itinerary was carried out from May 30 to June 12,
collecting 202 sheets plus 26 duplicates in 62 locations in
Kazakhstan (153 taxa), Kyrgyzstan (49 taxa), in eleva-
tions between 316 m and 3810 m. And other collections
were made for 10 days, between April 7 and June 26 in
Uzbekistan (50 taxa), in elevations between 15 m and
1007 m (Fig. 1). The collected sheets correspond to the
following families into Table 1.

List of sheets collected:

Abbreviations of Kazakhstan (Kz), Kyrgyzstan (Kg)
and (Uz) Uzbekistan.

Cupressaceae

Juniperus pseudosabina Fisch. & C.A. Mey., Kg,
YSYK-KOL: (Ak-Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu
pass, 44TLM3298, 2960 m, 3-VI-2022, L. Serra 13210 & al.,
alpine scrub, LSH 15097.

J. semiglobosa Regel, Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian
Shan, Alatau Terskey, pr. Jeti-Ogiiz, 4TKM7192, 1970 m, 2-
VI1-2022, L. Serra 13204 & al., montane forest border, LSH
15091, MA 961038.

Ephedraceae

Ephedra distachya L., Kz, ALMATY: (Schambyl), Tau-
kum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410 m, 8-VI-2022,
L. Serra 13293 & al., dry scrub, LSH 15180.

E. equisetina Bunge, Kz, ALMATY: (Jengbekschigasaq),
Pass Kopkek, 44TLP0817, 1060 m, 31-V-2022, L. Serra 13167
& al., steppe on stony soil, LSH 15058.

Pinaceae

Abies sibirica subsp. semenovii (B. Fedtsch.) Farjon, Kg,
YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau Terskey, Jeti-
Ogiiz, 43TKM7488, 2150 m, 4-VI-2022, L. Serra 13248 & al.,
montane forests, LSH 15135.
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Picea schrenkiana Fisch. & C.A. Mey., Kg, YSYK-KOL:
(Ak-Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM
3198, 2780 m, 3-VI-2022, L. Serra 13222 & al., subalpine
forests, LSH 15109.

Apiaceae

Ferula litwinowiana Koso-Pol., Uz, BUKHARA: the
town of Gazli, 41TNE3738, 187 m, 20-IV-2019, HF.
Shomurodov & B.A. Adilov, sandy plain, TASH119985. Species
with a Turanian type of habitat, mainly distributed in the
deserts of Kyzylkum, Karakum and Betpakdala, but it is not
mapped in central Uzbekistan (Fig. 2A).

Oedibasis apiculata (Kar. & Kir.) Koso-Pol., Kz, AL-
MATY: (Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK
3312, 410 m, 8-VI-2022, L. Serra 13288 & al., sandy desert,
LSH 15175.

Seseli glabratum Willd. ex Schult., Uz, KARAKALPAK-
STAN: Eastern chink, descent of Kassarma, 40TEQ9557, 217
m, 10-VI-2019, H.F. Shomurodov, N. Mamutov & G. Bek-
zhanova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119954.

S. ledebourii G. Don, Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), pr.
lake Shulak, 42UWBS5806, 320 m, 11-VI-2022, L. Serra 13334
& al., steppe on brackish soils, LSH 15220. An endemic spe-
cies of Central Asia with a few localities mapped in Kazakh-
stan, present in the Northern Central lakes (Fig. 2B).

Apocynaceae

Poacynum lancifolium (Russanov) Mavrodiev & al., Kz,
ALMATY: (Ile), Lake Sorbulak, 43TFJ2138, 620 m, 6-VI-
2022, L. Serra 13261 & al., wet riparian grasslands, LSH
15148.

Asclepiadaceae

Cynanchum acutum subsp. sibiricum (Willd.)
Rech.fil., Kz, ALMATY: (Ile), Lake Sorbulak, 43TFJ2138, 620
m, 6-VI-2022, L. Serra 13260 & al., wet riparian grasslands,
LSH 15147.

Asteraceae

Achillea nobilis L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), pr. lake
Ashchikol, 42UWB6919, 325 m, 11-VI-2022, L. Serra 13321
& al., grasslands, and sparse forests, LSH 15207. Uz, KARA-
KALPAKSTAN: Eastern chink, descent of Kassarma, 40TEQ
9557, 217 m, 10-VI-2019, H.F. Shomurodov, N. Mamutov & G.
Bekzhanova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119971.

Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Uz, KARAKALPAK-
STAN: Eastern chink, descent of Kassarma, 40TEQ9557, 217
m, 10-VI-2019, H.F. Shomurodov, N. Mamutov & G. Bek-
zhanova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119963.

A. terrae-albae Krasch., Uz, KARAKALPAKSTAN: East-
ern chink, descent of Kassarma, 40TEQ9557, 217 m, 10-VI-
2019, H.F. Shomurodov, N. Mamutov & G. Bekzhanova, the
soil is gypsum-bearing, saline, TASH119957. Uz, KARA-
KALPAKSTAN: Karakalpak Ustyurt, Shakhbakhty, 40TDN
5021, 170 m, 29-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & Sh.
Tamombetova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH
119990.

Aster tripolium L., Kz, AKMOLA: (Astana), Yesil, Lake
Taldykol, 42UXB6467, 345 m, 9-VI-2022, L. Serra 13303 &
al., salt marsh grasslands, LSH 15190.

Cancrinia discoidea (Ledebour) Poljakov ex Tzvelev, Kz,
ALMATY: (Uighyr), pr. crta. A-352, toward Charyn river,
44TLP4716, 970 m, 1-VI1-2022, L. Serra 13181 & al., steppe on
stony-sandy soils, LSH 15072. Kz, ALMATY: (Schambyl),
Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3311, 410 m, 7-VI-
2022, L. Serra 13270 & al., steppe on stony-sandy soils, LSH
15157.
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Centaurea pulchella Ledeb., Kz, ALMATY: (Schambyl),
Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3311, 410 m, 7-VI-
2022, L. Serra 13269 & al., steppe on sandy soils, LSH 15156.

C. scabiosa subsp. apiculata (Ledeb.) Mikheev, Kz,
AKMOLA: (Korgalzhyn), Lake Saumalkol, 42UWB4913, 320
m, 10-VI-2022, L. Serra 13313 & al., steppe on sandy soils,
LSH 15200.

C. virgata subsp. squarrosa (Willd.) Gugler, Kz, AL-
MATY: (Ile), Taukum desert, pr. Kurty, 43TFJ0761, 560 m, 6-
VI-2022, L. Serra 13262 & al., steppe on stony soil, LSH
15149, MA 961052.

Cousinia affinis Schrenk, Kz, ALMATY: (Ile), Taukum
desert, Rodnik Zhel'bulak, 43TEJ7882, 570 m, 6-VI-2022, L.
Serra 13266 & al., steppe on sandy soils, LSH 15153.

Echinops acantholepis Jaub. & Spach, Kz, ALMATY:
(Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410
m, 8-VI-2022, L. Serra 13297 & al., steppe on stony-sandy
soils, LSH 15184. Iranoturanian species that occupies a wide
territory from the Eastern Mediterranean in Israel to eastern
Kazakhstan, but with few mapped locations in Central Asia
(Fig. 20).

E. nanus Bunge, Kz, ALMATY: (Uighyr), pr. crta. A-352,
toward Charyn river, 44TLP5419, 890 m, 1-VI-2022, L. Serra
13176 & al., steppe on stony-sandy soils, LSH 15067.

Jurinea multiflora (L.) B. Fedtsch., Kz, AKMOLA: (Kor-
galzhyn), pr. lake Ashchikol, 42UWB7417, 325 m, 11-VI-
2022, L. Serra 13326 & al., shrublands of steppe areas, LSH
15212, MA 961060. Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), pr. lake
Shulak, 42UWB5806, 320 m, 11-VI-2022, L. Serra 13336 &
al., shrublands of steppe areas, LSH 15222. Species with a
Eurasian distribution that appears from Romania to the NW of
China, located in Kazakhstan, especially in the North and
scarce in the southernmost latitudes of the country (Fig. 2D).

J. multiloba Iljin, Kz, ALMATY: (Uighyr), pr. P.N.
Charyn, 44TLN3298, 1430 m, 1-VI-2022, L. Serra 13196 &
al., shrublands of steppe areas, LSH 15083. Endemic to Central
Asia, where it is scattered in the wormwood steppes (Fig. 3A).

Leontopodium ochroleucum Beauverd, Kg, YSYK-
KOL: (Ak-Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass,
44TLM 3198, 2780 m, 3-VI-2022, L. Serra 13225 & al., moun-
tain tundra, LSH 15112. Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian
Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG1843, 3130 m, 4-
VI-2022, L. Serra 13228 & al., mountain tundra, LSH 15115,
MA 961037. Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau
Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG2042, 3360 m, 4-VI-2022, L.
Serra 13238 & al., mountain tundra, LSH 15125.

Senecio subdentatus (Bunge) Ledeb., Uz, BUKHARA:
the town of Gazli, 41TNE3738, 187 m, 20-IV-2019, H.F. Sho-
murodov & B.A. Adilov, sandy plain, TASH119982.

Scorzonera sericeo-lanata (Bunge) Krasch. & Lipsch.,
Uz, BUKHARA: the town of Gazli, 41TNE3738, 187 m, 20-
IV-2019, H.F. Shomurodov & B.A. Adilov, sandy plain,
TASH119967.

Takhtajaniantha pusilla (Pall.) Nazarova., Uz, KARA-
KALPAKSTAN: Eastern chink Duana tract. I chinka terrace,
40TFRO812, 194 m, 7-1V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov
& O.S. Abduraimov, sandy loamy soil, TASH119996.

Tanacetum achilleifolium (M. Bieb.) Sch.Bip., Kz, AK-
MOLA: (Korgalzhyn), pr. lake Ashchikol, 42UWB6919, 325
m, 11-VI-2022, L. Serra 13323 & al., steppe on brackish soils,
LSH 15209. Uz, KARAKALPAKSTAN: Eastern chink, de-
scent of Kassarma, 40TEQ9557, 217 m, 10-VI-2019, H.F.
Shomurodov, N. Mamutov & G. Bekzhanova, the soil is gyp-
sum-bearing, saline, TASH119961.

T. santolina C. Winkl., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), Lake
Zormankol, 42UXB1316, 350 m, 10-VI-2022, L. Serra 13310
& al., steppe on stony soil, LSH 15197, MA 961046. Kz, AK-
MOLA: (Korgalzhyn), pr. lake Ashchikol, 42UWB6919, 325
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m, 11-VI-2022, L. Serra 13324 & al., steppe on stony soil, LSH
15210. Endemic to Central Asia present in southern Russia,
Kazakhstan, and NW China (Xinjiang), with few observations
in central Kazakhstan (Fig. 3B).

Tephroseris palustris (L.) Fourr., Kz, AKMOLA: (Asta-
na), Yesil, Lake Taldykol, 42UXB6467, 345 m, 9-VI1-2022, L.
Serra 13302 & al., wet grasslands, LSH 15189.

Berberidaceae

Berberis heteropoda Schrenk, Kg, YSYK-KOL: (Jeti-
Ogiiz), Tian Shan, Alatau Terskey, pr. Jeti-Ogiiz, 4TKM7192,
1970 m, 2-VI1-2022, L. Serra 13206 & al., montane forest bor-
der, LSH 15093, MA 961039.

Betulaceae

Betula pendula Roth., Kz, ALMATY: (Qarassai), Tian
Shan, P.N. Ile-Alatau, Alatau Maraly, 43TFH2765, 1950 m, 30-
V-2022, L. Serra 13156 & al., montane forests, LSH 15047.

Boraginaceae

Arnebia decumbens (Vent.) Coss. & Kralik, Kz, AL-
MATY: (Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK
3311, 410 m, 7-VI-2022, L. Serra 13273 & al., sandy desert,
LSH 15160. Uz, BUKHARA: the town of Gazli, 41TNE3738,
187 m, 20-1V-2019, H.F. Shomurodov & B.A. Adilov, sandy
plain, TASH119981. Uz, KARAKALPAKSTAN: Karakalpak
Ustyurt, western part of Barsakelmes, Itibay well, 40TEN5076,
97 m, 26.V.2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & Sh. Tamom-
betova, sandy loamy soil, TASH041557

A. guttata Bunge, Kz, ALMATY: (Uighyr), pr. P.N.
Charyn, 44TLP4509, 1054 m, 1-VI-2022, L. Serra 13184 & al.,
steppe on stony-sandy soils, LSH 15075.

Cynoglossum officinale L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn),
pr. lake Ashchikol, 42UWB7317, 325 m, 11-VI-2022, L. Serra
13325 & al., subnitrophilous grasslands, LSH 15211.

Heliotropium dasycarpum Ledeb., Kz, ALMATY:
(Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410
m, 8-VI-2022, L. Serra 13299 & al., sandy desert, LSH 15186.

Lappula patula (Lehm.) Asch. ex Giirke, Kz, ALMATY:
(Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3113, 405
m, 8-VI-2022, L. Serra 13282 & al., sandy desert, LSH 15169.

Nonea caspica (Willd.) G. Don, Kz, ALMATY: (Jengbeks-
chiqasaq), pr. Pass Kopkek, 44TLP0323, 880 m, 31-V-2022, L.
Serra 13159 & al., steppe on stony soil, LSH 15050.

N. rossica Stev., Kz, AKMOLA: (Tselingrad), pr. Orazak,
42UXB1341, 348 m, 10-VI-2022, L. Serra 13305 & al., steppe
on stony soil, LSH 15192. Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), pr.
lake Ashchikol, 42UWB6919, 325 m, 11-VI-2022, L. Serra
13320 & al., steppe on stony soil, LSH 15206. Widespread in
temperate Asia and become rare in Central Asia, with few
observations in central Kazakhstan (Fig. 3C).

Tournefortia sibirica L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn),
Lake Shalkar, 42UWA7392, 316 m, 12-VI-2022, L. Serra
13340 & al., steppe on brackish soils, LSH 15226, MA 961058.

Brassicaceae

Alyssum szovitsianum Fisch. & C.A. Mey., Kz, AL-
MATY: (Jengbekschiqasaq), Pass Kopkek, 44TLP0817, 1060
m, 31-V-2022, L. Serra 13168 & al., steppe on stony soil, LSH
15059. Iranoturanian species that occupies a wide territory from
the Eastern Mediterranean in Lebanon, Syria, and Palestine to
eastern Kazakhstan or Pakistan, but with few mapped locations
in Central Asia (Fig. 3D).

Chorispora bungeana Fisch. & C.A. Mey., Kg, YSYK-
KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass,
43TGG2042, 3380 m, 4-VI-2022, L. Serra 13245 & al., alpine
grasslands, LSH 15132.

Draba altaica (C. A. Meyer) Bunge, Kg, YSYK-KOL:
(Ak-Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM
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3198, 2780 m, 3-VI-2022, L. Serra 13221 & al., alpine rocky
crags, LSH 15108.

D. lanceolata Royle, Kg, YSYK-KOL: (Ak-Suu), Tian
Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM3198, 2780 m,
3-VI-2022, L. Serra 13220 & al., alpine rocky crags, LSH
15107.

Erysimum altaicum C.A. Mey., Kg, YSYK-KOL: (Jeti-
Ogiiz), Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG
2042, 3360 m, 4-VI1-2022, L. Serra 13231 & al., alpine grass-
lands, LSH 15118. Species endemic to the high mountain ran-
ges of Central Asia, from the Himalayas, Tian-Shan, and Altai,
sparsely mentioned in Kyrgyzstan (Fig. 4A).

Eutrema altaicum (C.A. Mey.) Al-Shehbaz & Warwick,
Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau Ters., pr.
Barskoon pass, 43TGG2440, 3810 m, 4-VI-2022, L. Serra
13241 & al., alpine grasslands, LSH 15128.

Hesperis matronalis L. subsp. matronalis, Kz, AKMO-
LA: (Astana), Yesil, Lake Taldykol, 42UXB6467, 345 m, 9-VI-
2022, L. Serra 13304 & al., nitrohygrophilous grasslands, LSH
15191.

Isatis violascens Bunge, Uz, BUKHARA: the town of
Gazli, 41TNE3738, 187 m, 20-1V-2019, H.F. Shomurodov &
B.A. Adilov, sandy plain, TASH119968.

Lepidium latifolium L., Kz, ALMATY: (Ile), Lake Sorbu-
lak, 43TFJ2138, 620 m, 6-VI-2022, L. Serra 13259 & al., an-
nual grasses on sandy soils, LSH 15146. Kz, AKMOLA:
(Korgalzhyn), Lake Shalkar, 42UWA7392, 316 m, 12-VI-2022,
L. Serra 13341 & al., wet grasslands, LSH 15227.

L. perfoliatum L., Kz, ALMATY: (Schambyl), Taukum
desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3311, 410 m, 7-VI-2022, L.
Serra 13274 & al., annual grasses on sandy soils, LSH 15161,
MA 961050. Uz, KARAKALPAKSTAN: Eastern chink Duana
tract. I chinka terrace, 40TFR0812, 194 m, 7-1V-2019, H.F.
Shomurodov, B.A. Adilov & O.S. Abduraimov, sandy loamy
soil, TASH119988.

L. songaricum Schrenk, Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), pr.
lake Shulak, 42UWB5806, 320 m, 11-VI-2022, L. Serra 13332
& al., annual grasses on sandy soils, LSH 15218. Uz, KARA-
KALPAKSTAN: Karakalpak Ustyurt, Kaplankyr chink, 40T
DL2280, 82 m, 29-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov &
Sh. Tamombetova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH
119979.

Matthiola tatarica (Pall) DC., Uz, KARAKALPAK-
STAN: Eastern chink, descent of Kassarma, 40TEQ9557, 217
m, 10-VI-2019, H.F. Shomurodov, N. Mamutov & G. Bekzha

nova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119962.

Tetracme quadricornis (Stephan) Bunge, Kz, ALMATY:
(Uighyr), pr. P.N. Charyn, 44TLP4507, 1070 m, 1-VI-2022, L.
Serra 13189 & al., steppe on stony-sandy soils, LSH 15076.
Iranoturanian species that occupies a wide territory in Afghani-
stan, Kazakhstan, Kyrgyzstan, Mongolia, Tajikistan, Turkmeni-
stan, Uzbekistan, and Xinjiang province in China, but with few
mapped locations in eastern Kazakhstan (Fig. 4B).

Capparaceae

Capparis spinosa L., Uz, KARAKALPAKSTAN: Kara-
kalpak Ustyurt, dismissed Karabaur, along the Shakhbakhty
road, 40TDN4683, 240 m, 27-VI-2019, H.F. Shomurodov, B.A.
Adilov & Sh. Tamombetova, the soil is gypsum-bearing, saline,
TASHI119970.

Caprifoliaceae

Lonicera heterophylla Decne., Kg, YSYK-KOL: (Jeti-
Ogiiz), Tian Shan, Alatau Terskey, Jeti-Ogiiz, 43TKM7488,
2150 m, 4-VI1-2022, L. Serra 13247 & al., montane forests,
LSH 15134.

L. microphylla Willd. ex Roem. & Schult., Kz, ALMATY:
(Jengbekschiqasaq), Pass Kopkek, 44TLP0817, 1060 m, 31-V-
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2022, L. Serra 13171 & al., rocky slopes of mountains, LSH
15062.

L. olgae Regel & Schmalh., Kg, YSYK-KOL: (Ak-Suu),
Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM3298, 2960
m, 3-VI-2022, L. Serra 13212 & al., alpine screes, LSH 15099.

L. semenovii Regel, Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian
Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG2042, 3360 m, 4-
VI-2022, L. Serra 13232 & al., alpine screes, LSH 15119.

L. tatarica L., Kz, ALMATY: (Qarassai), Tian Shan, P.N.
Ile-Alatau, pr. Koktobe, 43TFH3070, 1450 m, 30-V-2022, L.
Serra 13346 & al., montane forests, LSH 15232.

Caryophyllaceae

Acanthophyllum pungens (Bunge) Boiss., Kz,
ALMATY: (Jengbekschigasaq), pr. Pass Kopkek, 44TLP0323,
880 m, 31-V-2022, L. Serra 13162 & al., steppe on stony soil,
LSH 15053.

Dianthus borbasii Vandas, Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn),
Korgalzhyn - Duskey, 42UWB7308, 328 m, 12-VI-2022, L.
Serra 13344 & al., meadows of steppe areas, LSH 15230.
Widespread from the Baltic to West Siberia, with few observa-
tions in central Kazakhstan (Fig. 4C).

Dianthus kuschakewiczii Regel & Schmalh., Kz, AL-
MATY: (Uighyr), pr. P.N. Charyn, 44TLN3298, 1430 m, 1-VI-
2022, L. Serra 13198 & al., shrublands of steppe areas, LSH
15085.

Gypsophila paniculata L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn),
Lake Zormankol, 42UXB1316, 350 m, 10-VI-2022, L. Serra
13309 & al., steppe on stony soil, LSH 15196.

Chenopodiaceae

Arthrophytum longibracteatum  Korovin, Kz,
ALMATY: (Uighyr), pr. crta. A-352, toward Charyn river,
44TLP5419, 890 m, 1-VI-2022, L. Serra 13175 & al., steppe on
stony-sandy soils, LSH 15066.

Bassia prostrata (L.) G. Beck, Kz, ALMATY: (Uighyr),
pr. P.N. Charyn, 44TLN3298, 1430 m, 1-VI-2022, L. Serra
13199 & al., shrublands of steppe areas, LSH 15086.

Ceratocarpus arenarius L., Kz, ALMATY: (lle),
Taukum desert, Rodnik Zhel'bulak, 43TEJ7882, 570 m, 6-VI-
2022, L. Serra 13267 & al., steppe on stony-sandy soils, LSH
15154.

Krascheninnikovia ceratoides (L.) Gueldenst., Kz, AL-
MATY: (Uighyr), pr. P.N. Charyn, 44TLN3298, 1430 m, 1-VI-
2022, L. Serra 13192 & al., dry scrub, LSH 15079.

Cistaceae

Helianthemum songaricum Schrenk, Kz, ALMATY:
(Uighyr), pr. P.N. Charyn, 44TLN3298, 1430 m, 1-VI-2022, L.
Serra 13191 & al., shrublands of steppe areas, LSH 15078, MA
961041.

Convolvulaceae

Convolvulus fruticosus Pall., Kz, ALMATY: (Uighyr),
pr. P.N. Charyn, 44TLN3298, 1430 m, 1-VI-2022, L. Serra
13194 & al., steppe on stony-sandy soils, LSH 15081.

C. subsericeus Schrenk, Kz, ALMATY: (Schambyl),
Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410 m, 8-VI-
2022, L. Serra 13300 & al., sandy desert, LSH 15187.

Crassulaceae

Rhodiola coccinea (Royle) Boriss., Kg, YSYK-KOL: (Ak-
Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM
3198, 2780 m, 3-VI-2022, L. Serra 13223 & al., alpine screes,
LSH 15110.

R. Kirilowii (Regel) Maximowicz, Kg, YSYK-KOL: (Ak-
Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM
3298, 2960 m, 3-VI-2022, L. Serra 13217 & al., alpine screes,
LSH 15104.

ISSN 1138-5952 — eISSN 1988-799X



New locations for Kazakhstan, Kyrgyzstan and Uzbekistan flora (Central Asia)

Rosularia platyphylla (Schrenk) Berger, Kz, ALMATY:
(Jengbekschiqasaq), Pass Kopkek, 44TLP0622, 860 m, 31-V-
2022, L. Serra 13165 & al., steppe on stony soil, LSH 15056.

Eleagnaceae

Elaeagnus angustifolia L., Kz, ALMATY: (Jengbeks-
chiqasaq), pr. Akshiy, 43TGJ3726, 600 m, 31-V-2022, L. Serra
13157 & al., riparian forests, LSH 15048, MA 961043.

Hippophae rhamnoides subsp. turkestanica Rousi,
Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau Terskey, pr.
Jeti-Ogiiz, 44TKM7192, 1970 m, 2-VI-2022, L. Serra 13207 &
al., riparian forests, LSH 15094.

Euphorbiaceae

Euphorbia turczaninowii Kar. & Kir., Kz, ALMATY:
(Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410
m, 8-VI-2022, L. Serra 13290 & al., sandy desert, LSH 15177.

Fabaceae

Ammodendron bifolium (Pall) Yakovlev, Kz,
ALMATY: (Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel,
43TEK3312, 410 m, 8-VI-2022, L. Serra 13301 & al., sandy
desert, LSH 15188.

A. Karelinii Fisch. & C.A. Mey. ex Ledeb., Uz, KARA-
KALPAKSTAN: Karakalpak Ustyurt, Kaplankyr gorge chinka,
40TDL1980, 15 m, 30-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov
& Sh. Tamombetova, the soil is gypsum-bearing, saline,
TASH119976.

Astragalus amabilis Popov, Kz, ALMATY: (Ughyr), pr.
Kurtogay, 44TLN3393, 1240 m, 5-VI-2022, L. Serra 13253 &
al., steppe on stony-sandy soils, LSH 15140. Iranoturanian
endemic species only known of Kazakhstan and Xinjiang,
province of China, with no ocurrences with coordinates in
www.gbif.org (Fig. 4D).

A. ammodendron Bunge, Kz, ALMATY: (Schambyl),
Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410 m, 8-VI-
2022, L. Serra 13284 & al., sandy desert, LSH 15171.

Endemic to Central Asia, known only in Kazakhstan, SW of
Rusia, Turkmenistan, and Uzbekistan, where it is scattered in
the wormwood steppes (Fig. SA).

A. ammotrophus Bunge, Uz, KARAKALPAKSTAN:
Karakalpak Ustyurt, Kaplankyr gorge chinka, 40TDL1980, 15
m, 30-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & Sh. Tamom-
betova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119975.

A. chaetodon Bunge, Kz, ALMATY: (Schambyl), Taukum
desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410 m, 8-VI-2022, L.
Serra 13286 & al., sandy desert, LSH 15173.

A. erioceras Ledeb., Uz, KARAKALPAKSTAN: Eastern
chink Duana tract. I chinka terrace, 40TFR0812, 194 m, 7-1V-
2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & O.S. Abduraimov,
sandy loamy soil, TASH119997.

A. flexus Fisch., Uz, BUKHARA: the town of Gazli,
41TNE3738, 187 m, 20-1V-2019, H.F. Shomurodov & B.A.
Adilov. sandy plain, TASH119983.

A. lithophilus Kar. & Kir., Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz),
Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG2042, 3380
m, 4-VI-2022, L. Serra 13243 & al., subalpine stony grass-
lands, LSH 15130.

A. onobrychis L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), Korgalz-
hyn - Duskey, 42UWB7308, 328 m, 12-VI-2022, L. Serra
13342 & al., shrublands of steppe areas, LSH 15228, MA
961057.

A. sphaerophysa Kar. & Kir., Kz, ALMATY: (Schambyl),
Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410 m, 8-VI-
2022, L. Serra 13287 & al., sandy desert, LSH 15174.

A. tibetanus Bunge, Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian
Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG2042, 3380 m, 4-
VI-2022, L. Serra 13242 & al., alpine screes, LSH 15129.
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A. turczaninowii Kar. & Kir., Kz, ALMATY: (Schambyl),
Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410 m, 8-VI-
2022, L. Serra 13285 & al., sandy desert, LSH 15172.

Caragana grandiflora (M. Bieb.) DC., Uz, KARA-
KALPAKSTAN: Karakalpak Ustyurt, Shakhbakhty, 40TDN
5021, 170 m, 28-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & Sh.
Tamombetova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH
119989.

C. jubata (Pall.) Poir., Kg, YSYK-KOL: (Ak-Suu), Tian
Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM3298, 2960 m,
3-VI-2022, L. Serra 13213 & al., snow covered alpine slopes,
LSH 15100.

Glycyrrhiza uralensis Fisch. ex DC., Kz, ALMATY:
(Jengbekschiqasaq), pr. Akshiy, 43TGJ3726, 600 m, 31-V-
2022, L. Serra 13158 & al., wet riparian grasslands, LSH
15049. Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), pr. Kembidaik, 42UXB
1323, 340 m, 10-VI-2022, L. Serra 13306 & al., wet riparian
grasslands, LSH 15193.

Halimodendron halodendron (Pallas) Druce, Kz, AL-
MATY: (Balqasch), Taukum desert, hacia Topar, 43TDK9987,
360 m, 7-VI-2022, L. Serra 13276 & al., forests on saline soils,
LSH 15163.

Lathyrus gmelinii (Fisch. ex Ser.) Fritsch, Kg, YSYK-
KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau Terskey, Jeti-Ogiiz, 43T
KM7488, 2150 m, 4-VI-2022, L. Serra 13250 & al., montane
forests, LSH 15137.

Medicago falcata L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), pr.
lake Ashchikol, 42UWB6919, 325 m, 11-VI-2022, L. Serra
13319 & al., subnitrophilous grasslands, LSH 15205. Kz,
AKMOLA: (Korgalzhyn), pr. lake Shulak, 42UWBS5806, 320
m, 11-VI-2022, L. Serra 13337 & al., subnitrophilous grass-
lands, LSH 15223, MA 961059.

Sophora alopecuroides L., Kz, ALMATY: (Qarassai),
Tian Shan, pr. Kaskelen, 43TFH3077, 1110 m, 30-V-2022, L.
Serra 13141 & al., wet grasslands nitrofilos, LSH 15031.

S. songorica Schrenk, Kz, ALMATY: (Schambyl), Taukum
desert, pr. Qanshenggel, 43TEK4211, 410 m, 7-VI-2022, L.
Serra 13281 & al., sandy desert, LSH 15168.

Thermopsis lanceolata R.Br., Kz, AKMOLA: (Korgalz-
hyn), pr. lake Ashchikol, 42UWB6919, 325 m, 11-VI-2022, L.
Serra 13318 & al., steppe on brackish soils, LSH 15204. Wide-
spread in temperate Asia and become rare in Central Asia, with
few observations in central Kazakhstan (Fig. SB).

Frankeniaceae

Frankenia hirsuta L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), Lake
Shulak, 42UWB5470, 316 m, 11-VI-2022, L. Serra 13338 &
al., halophilic dry scrub, LSH 15224. Widespread from Canari-
an Islands to Central Asia and West Siberia, with few observa-
tions in central Kazakhstan (Fig. 5C).

Geraniaceae

Erodium oxyrrhynchum M. Bieb., Kz, ALMATY: (Ui-
ghyr), pr. crta. A-352, toward Charyn river, 44TLP4716, 970
m, 1-VI-2022, L. Serra 13180 & al., steppe on stony-sandy
soils, LSH 15071.

Geranium rectum Trautv., Kz, ALMATY: (Qarassai),
Tian Shan, P.N. Ile-Alatau, pr. Koktobe, 43TFH3068, 1580 m,
30-V-2022, L. Serra 13151 & al., montane wet grasslands, LSH
15042. Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau
Terskey, Jeti—Ogﬁz, 43TKM7488, 2150 m, 4-VI1-2022, L. Serra
13252 & al., montane wet grasslands, LSH 15139, MA 961055.

Geranium saxatile Karelin & Kirilov, Kg, YSYK-KOL:
(Ak-Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM
3298, 2960 m, 3-VI-2022, L. Serra 13211 & al., alpine grass-
lands, LSH 15098.

Geranium transversale (Kar. & Kir.) Vved. ex Pavlov.,
Uz, KARAKALPAKSTAN: Eastern chink Duana tract. I chin-
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ka terrace, 40TFR0812, 194 m, 7-1V-2019, H.F. Shomurodov,
B.A. Adilov & O.S. Abduraimov, sandy loamy soil, TASH
119992.

Grossulariaceae

Ribes meyeri Maxim., Kg, YSYK-KOL: (Ak-Suu), Tian
Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM3298, 2960 m,
3-VI1-2022, L. Serra 13214 & al., fresh shrub borders, LSH
15101.

Lamiaceae

Chamaesphacos ilicifolius Schrenk, Kz, ALMATY:
(Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3311, 410
m, 8-VI-2022, L. Serra 13283 & al., sandy desert, LSH 15170.

Dracocephalum integrifolium Bunge, Kz, ALMATY:
(Qarassai), Tian Shan, P.N. Ile-Alatau, pr. Koktobe, 43TFH
3270, 1610 m, 30-V-2022, L. Serra 13150 & al., fresh montane
grasslands, LSH 15041. Kz, ALMATY: (Raiymbek), pr. Ke-
gen, pass to Kyrgyzstan, 44TLN5480, 1780 m, 1-VI-2022, L.
Serra 13200 & al., fresh montane grasslands, LSH 15087.

Lagochilus bungei Benth., Kz, ALMATY: (Uighyr), pr.
crta. A-352, toward Charyn river, 44TLP5419, 890 m, 1-VI-
2022, L. Serra 13177 & al., steppe on stony-sandy soils, LSH
15068. Endemic to Central Asia, known only in Kazakhstan,
Mongolia, and Xinjiang, province of China, where it is scat-
tered in the wormwood steppes (Fig. 5D).

L. diacanthophyllus (Pall) Benth, Kz, ALMATY:
(Jengbekschiqasaq), pr. Pass Kopkek, 44TLP0323, 880 m, 31-
V-2022, L. Serra 13163 & al., steppe on stony soil, LSH
15054.

Leonurus turkestanicus V. Kreczetovicz & Kuprianova,
Kz, ALMATY: (Qarassai), Tian Shan, P.N. Ile-Alatau, pr.
Koktobe, 43TFH3068, 1580 m, 30-V-2022, L. Serra 13152 &
al., montane wet grasslands, LSH 15043.

Phlomis nubilans Zakirov., Uz, JIZZAKH: (Farish), ridge
Nuratau, tract Ilonchisai, above the camp "Zangori Olov",
42TUK4966, 1007 m, 26-VI-2019, H.F. Shomurodov, N.Yu.
Beshko & O.S. Abduraimov, sandy plain, TASH081686.

P. thapsoides Bunge., Uz, JIZZAKH: (Farish), the foothill
plain Nuratau between village Ok-tash and Egiz-Bulak, 42TUK
8264, 1007 m, 5-1V-2019, H.F. Shomurodov, N.Yu. Beshko,
B.A. Adilov & M. Muminov, sandy plain, TASH083176.

Phlomoides oreophila (Kar. & Kir.) Adylov & al., Kg,
YSYK-KOL: (Ak-Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu
pass, 44TLM3298, 2960 m, 3-VI-2022, L. Serra 13215 & al.,
fresh montane grasslands, LSH 15102.

P. speciosa (Rupr.) Adylov & al., Kz, ALMATY: (Qaras-
sai), Tian Shan, P.N. Ile-Alatau, pr. Koktobe, 43TFH3270,
1610 m, 30-V-2022, L. Serra 13149 & al., fresh montane grass-
lands, LSH 15040.

P. tuberosa (L.) Moench, Kz, ALMATY: (Qarassai), Tian
Shan, P.N. Ile-Alatau, pr. Koktobe, 43TFH3270, 1610 m, 30-V-
2022, L. Serra 13149 & al., fresh montane grasslands, LSH
15039. Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), Lake Zormankol,
42UXB1316, 350 m, 10-VI-2022, L. Serra 13308 & al., fresh
montane grasslands, LSH 15195.

Salvia aethiopis L., Kz, ALMATY: (lle), Lake Sorbulak,
43TFJ3032, 620 m, 6-VI-2022, L. Serra 13255 & al., fresh
subnitrophilous grasslands, LSH 15142.

S. deserta Schangin, Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), Kor-
galzhyn - Duskey, 42UWB7308, 328 m, 12-VI-2022, L. Serra
13343 & al., grasslands of steppe areas, LSH 15229.

S. dumetorum Andrz. ex Besser, Kz, AKMOLA:
(Korgalzhyn), pr. lake Shulak, 42UWB5806, 320 m, 11-VI-
2022, L. Serra 13333 & al., shrublands of steppe areas, LSH
15219.

Scutellaria przewalskii Juz., Kz, ALMATY: (Jengbeks-
chiqasaq), pr. Pass Kopkek, 44TLP0323, 880 m, 31-V-2022, L.
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Serra 13161 & al., screes, mountain rocks, LSH 15052. Kz,
ALMATY: (Uighyr), pr. P.N. Charyn, 44TLN3298, 1430 m, 1-
VI1-2022, L. Serra 13197 & al., screes, mountain rocks, LSH
15084.

S. sieversii Bunge, Kz, ALMATY: (Qarassai), Tian Shan,
P.N. Ile-Alatau, pr. Koktobe, 43TFH3270, 1610 m, 30-V-2022,
L. Serra 13146 & al., screes, mountain rocks, LSH 15036.

Thymus marschallianus Willd., Kz, ALMATY: (Qaras-
sai), Tian Shan, P.N. Ile-Alatau, 43TFH3073, 1300 m, 30-V-
2022, L. Serra 13142 & al., steppes and forest clearings, LSH
15032, MA 961045.

Thymus pulegioides subsp. pannonicus (All) Ker-
guélen, Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), Lake Zhumay, 42UWB
5515, 320 m, 10-VI-2022, L. Serra 13314 & al., steppe on
stony soil, LSH 15201, MA 961047.

Ziziphora bungeana Juzepczuk, Kz, ALMATY: (lle),
Taukum desert, pr. Kurty, 43TFJ0761, 560 m, 6-VI-2022, L.
Serra 13264 & al., steppe on stony soil, LSH 15151, MA
961054.

Z. tenuior L., Kz, ALMATY: (Jengbekschigasaq), pr. Pass
Kopkek, 44TLP0323, 880 m, 31-V-2022, L. Serra 13164 & al.,
steppe on stony soil, LSH 15055. Kz, ALMATY: (Ile), Taukum
desert, pr. Kurty, 43TFJ0761, 560 m, 6-VI-2022, L. Serra
13265 & al., steppe on stony soil, LSH 15152.

Mazaceae

Dodartia orientalis L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn),
Korgalzhyn - Duskey, 42UWB7308, 328 m, 12-VI-2022, L.
Serra 13345 & al., steppe on brackish soils, LSH 15231.

Oleaceae

Fraxinus sogdiana Bunge, Kz, ALMATY: (Ughyr), Rio
Charyn, pr. Shonzhy, 44TLP6121, 730 m, 1-VI-2022, L. Serra
13203 & al., riparian forests, LSH 15090, MA 961040.

Orobanchaceae

Orobanche caesia Rchb., Kz, ALMATY: (Schambyl),
Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410 m, 8-VI-
2022, L. Serra 13289 & al., sandy desert, parasitizing Artemisia
sp., LSH 15176.

Papaveraceae

Glaucium squamigerum Karelin & Kirilov, Kz, AL-
MATY: (Jengbekschiqasaq), Pass Kopkek, 44TLP0817, 1060
m, 31-V-2022, L. Serra 13169 & al., steppe on stony soil, LSH
15060.

Hypecoum parviflorum Kar. & Kir., Kz, ALMATY:
(Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410
m, 8-VI-2022, L. Serra 13295 & al., grasslands on sandy soils,
LSH 15182.

Roemeria refracta DC., Kz, ALMATY: (Schambyl),
Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3311, 410 m, 7-VI-
2022, L. Serra 13272 & al., sandy desert, LSH 15159.

Pyrolaceae

Pyrola rotundifolia L., Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz),
Tian Shan, Alatau Terskey, Jeti-Ogiiz, 43TKM7488, 2150 m,
4-VI1-2022, L. Serra 13251 & al., montane coniferous forests,
LSH 15138.

Plantaginaceae

Plantago minuta Pall., Kz, ALMATY: (Uighyr), pr. crta.
A-352, toward Charyn river, 44TLP4716, 970 m, 1-VI-2022, L.
Serra 13178 & al., steppe on stony-sandy soils, LSH 15069.

Plumbaginaceae
Goniolimon callicomum (C.A. Mey.) Boiss., Kz, AL-
MATY: (Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel,
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43TEK3312, 410 m, 8-VI-2022, L. Serra 13291 & al., sandy
desert, LSH 15178, MA.

G. orthocladum Rupr., Kz, ALMATY: (Ughyr), pr. Kur-
togay, 44TLN3393, 1240 m, 5-VI-2022, L. Serra 13254 & al.,
steppe on stony-sandy soils, LSH 15141, MA.

Limonium dichroanthum (Rupr.) Ikonn.-Gal., Kz, AL-
MATY: (Uighyr), pr. crta. A-352, toward Charyn river,
44TLP5419, 890 m, 1-VI-2022, L. Serra 13174 & al., steppe on
stony-sandy soils, LSH 15065, MA 961042. Kz, ALMATY:
(Uighyr), pr. crta. A-352, toward Charyn river, 44TLP4716,
970 m, 1-VI-2022, L. Serra 13179 & al., steppe on stony-sandy
soils, LSH 15070. Endemic to Central Asia, known only in
Kazakhstan, Kyrgyzstan, and Xinjiang, province of China,
where it is scattered in the wormwood steppes. In GBIF data-
base it is not mapped in Kazakhstan (Fig. 6A).

L. otolepis (Schrenk) Kuntze, Kz, ALMATY: (Balqasch),
Taukum desert, hacia Topar, 43TDK9987, 360 m, 7-VI-2022,
L. Serra 13277 & al., salt marshes, LSH 15164.

L. suffruticosum (L.) Kuntze, Uz, KARAKALPAK-
STAN: Eastern chink, descent of Kassarma, 40TEQ9557, 217
m, 10-VI-2019, HF. Shomurodov, N. Mamutov & G.
Bekzhanova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119956.

Polemoniaceae

Polemonium caucasicum N. Busch, Kz, ALMATY:
(Qarassai), Tian Shan, P.N. Ile-Alatau, Alatau Maraly,
43TFH2765, 1950 m, 30-V-2022, L. Serra 13155 & al., mon-
tane wet grasslands, LSH 15046.

Polygonaceae

Atraphaxis frutescens (L.) Eversm., Kz, ALMATY: (Ile),
Taukum desert, pr. Kurty, 43TFJ0761, 560 m, 6-VI-2022, L.
Serra 13263 & al., steppe on stony soil, LSH 15150, MA
961053.

A. muschketowii Krasn., Kz, ALMATY: (Qarassai), Tian
Shan, P.N. Ile-Alatau, pr. Koktobe, 43TFH3270, 1610 m, 30-V-
2022, L. Serra 13147 & al., fresh montane grasslands, LSH
15037. Endemic species of a little area near Almaty, with wide-
spread locations with coordinates in GBIF database (Fig. 6B).

A. pyrifolia Bunge, Kz, ALMATY: (Uighyr), pr. crta. A-
352, toward Charyn river, 44TLP2515, 1250 m, 31-V-2022, L.
Serra 13173 & al., rocky slopes of mountains, LSH 15064.

Calligonum junceum (Fisch. & C.A. Mey.) Litv., Uz,
KARAKALPAKSTAN: Karakalpak Ustyurt, Kaplankyr chink,
40TDL2280, 82 m, 30-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov
& Sh. Tamombetova, the soil is gypsum-bearing, saline,
TASH119977.

C. leucocladum (Schrenk) Bunge, Kz, ALMATY:
(Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410
m, 8-VI-2022, L. Serra 13292 & al., sandy desert, LSH 15179.

Primulaceae

Androsace sericea Ovcz., Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz),
Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG1843, 3130
m, 4-VI-2022, L. Serra 13230 & al., alpine rocky crags, LSH
15117.

Cortusa matthioli L. Sp. Pl 1: 144 (1753) subsp.
brotheri (Pax ex R. Knuth) Serra & Shomur., comb. & stat.
nov.

= C. matthioli f. brotheri Pax ex R. Knuth, Pflanzenr. (En-
gler) 4, 237 (Heft 22): 221 (1905) [basion.]; = C. brotheri (Pax
ex R. Knuth) Losinsk., Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk S.S.S.R.,
Ser. 1, Fl. Sist. Vyssh. Rast. 3: 236 (1937); = C. brotheri Pax ex
Lipsky, Trudy Imp. S.-Peterburgsk. Bot. Sada 18: 87 (1901),
nom. inval.; = Primula matthioli subsp. brotheri (Pax ex R.
Knuth) Kovt. Novosti Sist. Vyssh. Rast. 44: 155 (2013); = P.m.
subsp. brotheri Kovt., Bot. Zhurn. (Moscow & Leningrad)
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96(7): 963 (2011), nom. inval.; = P. brotheri Sutory, Acta Mus.
Morav. Sci. Biol. 95(2): 72 (2010), nom. inval.

Kg, YSYK-KOL: (Ak-Suu), Tian Shan, Alatau Terskey, pr.
Chon-Ashuu Pass, 44TLN2811, 2400 m, 3-VI-2022, L. Serra
13226 & al., limestone rocks, LSH 15113, (Fig. 6C).

Cortusa L. is a genus with around 11 taxa distributed
from C Europe and N Asia to Japan (KOVTONYUK,
2013), although it is currently included by some authors
in Primula (MARTINS & al., 2003) and others maintain it
independent (MOROZOWSKA, 2011). In our opinion it
presents enough morphological characters to consider it
independent. Within the genus Cortusa L. C. matthioli
presents a wide distribution with some variability former-
ly considered at the specific level as 7 species (FEDO-
ROV, 1952) and more recently as 7 subspecies of C. mat-
thioli (KOVTONYUK, 2013). In this context C. matthioli
subsp. brotheri is a taxon for which the subspecific com-
bination did not exist. This seems the most appropriate
for this taxon described from Kazakhstan and exclusive
from the Tian Shan and Altai Mountains (BAASAN-
MUNKH & al., 2020). From the morphological point of
view, it is well differentiated from both C. matthioli
subsp. matthioli as C. matthioli subsp. altaica (Losinsk.)
Korobkov for its leaves with small teeth of up to 2 mm
while the other two subspecies have clearly lobed leaves,
and with very densely pubescent petioles, while C. ma-
tthioli subsp. brotheri has slightly pubescent petioles.

Glaux maritima L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), pr. lake
Kumkol, 42UWB7926, 340 m, 11-VI-2022, L. Serra 13331 &
al., brackish soils, LSH 15217.

Primula algida Adams, Kg, YSYK-KOL: (Ak-Suu), Tian
Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLN3001, 2750 m,
3-VI1-2022, L. Serra 13209 & al., alpine meadows, LSH 15096.

Ranunculaceae

Aquilegia atrovinosa Popov ex Gamajun., Kz, ALMATY:
(Qarassai), Tian Shan, P.N. Ile-Alatau, Alatau Maraly,
43TFH2765, 1950 m, 30-V-2022, L. Serra 13153 & al., very
humid deciduous forests, LSH 15044.

Callianthemum alatavicum Freyn, Kg, YSYK-KOL:
(Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43T
GG1843, 3130 m, 4-VI-2022, L. Serra 13229 & al., alpine
grasslands, LSH 15116. Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian
Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG2042, 3360 m, 4-
VI1-2022, L. Serra 13237 & al., alpine grasslands, LSH 15124.

Clematis sibirica (L.) Mill., Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz),
Tian Shan, Alatau Terskey, Jeti-Ogiiz, 43TKM7488, 2150 m,
4-VI1-2022, L. Serra 13249 & al., montane forests, LSH 15136,
MA 961056.

Delphinium camptocarpum Fisch. & C.A. Mey. ex
Ledeb., Kz, ALMATY: (Schambyl), Taukum desert, hacia
Topar, 43TEK2644, 380 m, 7-VI-2022, L. Serra 13275 & al.,
sandy desert, LSH 15162, MA 961049.

D. leptocarpum (Nevski) Butkov, Uz, BUKHARA: the
town of Gazli, 41TNE3738, 187 m, 20-1V-2019, H.F. Sho-
murodov & B.A. Adilov, sandy plain, TASH119980.

Pulsatilla campanella Fisch. ex Krylov, Kg, YSYK-KOL:
(Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43T
GG2042, 3360 m, 4-VI-2022, L. Serra 13236 & al., alpine
grasslands, LSH 15123.

Ranunculus brotherusii Freyn, Kg, YSYK-KOL: (Ak-
Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM
3198, 2780 m, 3-VI-2022, L. Serra 13219 & al., montane moist
grasslands, LSH 15106.
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R. platyspermus Fisch. ex DC., Uz, KARAKALPAK-
STAN: Eastern chink Duana tract. I chinka terrace, 40TFR
0812, 194 m, 7-1V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & O.S.
Abduraimov, sandy loamy soil, TASH067943.

R. rionii Lagger, Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), pr. lake
Kumkol, 42UWB7926, 340 m, 11-VI-2022, L. Serra 13327 &
al., aquatic in brackish lakes, LSH 15213.

Thalictrum isopyroides C.A. Mey., Uz,
KARAKALPAKSTAN: Eastern chink Duana tract. I chinka
terrace, 40TFR 0812, 194 m, 7-1V-2019, H.F. Shomurodov,
B.A. Adilov & O.S. Abduraimov, sandy loamy soil,
TASH119993.

Trollius dschungaricus Regel, Kg, YSYK-KOL: (Ak-
Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM
3598, 3175 m, 3-VI-2022, L. Serra 13218 & al., alpine grass-
lands, LSH 15105.

Rosaceae

Crataegus dsungarica Zabel ex Lange, Kz, ALMATY:
(Qarassai), Tian Shan, P.N. Ile-Alatau, pr. Koktobe, 43TFH
3070, 1450 m, 30-V-2022, L. Serra 13143 & al., deciduous
forests, LSH 15033, MA 961044.

Dasiphora fruticosa (L.) Rydb., Kg, YSYK-KOL: (Ak-
Suu), Tian Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM
3298, 2960 m, 3-VI-2022, L. Serra 13216 & al., alpine rocky
crags, LSH 15103.

Potentilla anserina L. subsp. anserina, Kz, AKMOLA:
(Korgalzhyn), pr. lake Kumkol, 42UWB7926, 340 m, 11-VI-
2022, L. Serra 13330 & al., grasslands on sandy soils, LSH
15216.

P. bifurca Hook.f, Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), Lake
Saumalkol, 42UWB4913, 320 m, 10-VI-2022, L. Serra 13311
& al., steppe on sandy soils, LSH 15198.

Prunus armeniaca L., Kg, YSYK-KOL: (Jeti—Ogﬁz), Tian
Shan, Alatau Terskey, pr. Jeti-Ogiiz, 44TKM7192, 1970 m, 2-
VI1-2022, L. Serra 13205 & al., montane forest border, LSH
15092.

Rosa persica Michx. ex JLF. Gmel, Kz, ALMATY:
(Schambyl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410
m, 8-VI-2022, L. Serra 13294 & al., sandy desert, LSH 15181.
Uz, KARAKALPAKSTAN: Eastern chink, descent of Kassar-
ma, 40TEQ9557, 217 m, 10-VI-2019, H.F. Shomurodov, N.
Mamutov & G. Bekzhanova, the soil is gypsum-bearing, saline,
TASH119959.

Sorbus tianschanica Rupr., Kg, YSYK-KOL: (Ak-Suu),
Tian Shan, Alatau Terskey, pr. Chon-Ashuu Pass, 44TLN2811,
2400 m, 3-VI-2022, L. Serra 13227 & al., montane forest bor-
der, LSH 15114.

Rubiaceae

Galium verum L. subsp. verum, Kz, AKMOLA: (Kor-
galzhyn), pr. lake Shulak, 42UWB5806, 320 m, 11-VI-2022, L.
Serra 13335 & al., wet grasslands, LSH 15221.

Salicaceae

Populus euphratica Olivier, Kz, ALMATY: (Balqasch),
Taukum desert, pr. Zheltorangy, 43TEK2289, 370 m, 7-VI-
2022, L. Serra 13279 & al., forests on saline soils, LSH 15166,
MA 961048.

Salix triandra L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), Lake
Shalkar, 42UWA7392, 316 m, 12-V1-2022, L. Serra 13339 &
al., riverside forests, LSH 15225.

Saxifragaceae

Chrysosplenium nudicaule Bunge, Kg, YSYK-KOL:
(Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43T
GG2440, 3810 m, 4-VI-2022, L. Serra 13240 & al., alpine
screes, LSH 15127.
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Saxifraga sibirica L., Kg, YSYK-KOL: (Ak-Suu), Tian
Shan, Ala. Ters., pr. Chon-Ashuu pass, 44TLM3198, 2780 m,
3-VI-2022, L. Serra 13224 & al., alpine rocky crags, LSH
15111.

Scrophulariaceae

Linaria odora (M. Bicb.) Fisch., Kz, ALMATY: (Scham-
byl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410 m, 8-
VI1-2022, L. Serra 13296 & al., sandy soils, LSH 15183.

L. transiliensis Kuprian., Kz, ALMATY: (Qarassai), Tian
Shan, P.N. Ile-Alatau, pr. Koktobe, 43TFH3270, 1610 m, 30-V-
2022, L. Serra 13148 & al., stony slopes, LSH 15038. Kz, AL-
MATY: (Raiymbek), pr. Kegen, pass to Kyrgyzstan, 44TLN
5480, 1780 m, 1-VI-2022, L. Serra 13202 & al., stony slopes,
LSH 15089. Kz, ALMATY: (Ile), Lake Sorbulak, 43TFJ2432,
620 m, 6-VI-2022, L. Serra 13256 & al., stony slopes, LSH
15143. Kz, ALMATY: (Ile), Taukum desert, Rodnik Zhel'
bulak, 43TEJ7882, 570 m, 6-VI-2022, L. Serra 13268 & al.,
stony slopes, LSH 15155, MA 961051.

Pedicularis oederi Vahl ex Hormem., Kg, YSYK-KOL:
(Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43T
GG2042, 3360 m, 4-VI-2022, L. Serra 13233 & al., alpine
grasslands, LSH 15120.

Scrophularia Kkiriloviana Schischk., Kg, YSYK-KOL:
(Jeti-Ogiiz), Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43T
GG2042, 3380 m, 4-VI-2022, L. Serra 13244 & al., alpine
screes, LSH 15131.

Veronica spuria L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn), Lake
Saumalkol, 42UWB4913, 320 m, 10-VI-2022, L. Serra 13312
& al., grasslands in steppes or forests, LSH 15199. Widespread
from the Central Europe to West Siberia, with few observations
in central Kazakhstan (Fig. 6D).

Solanaceae

Hyoscyamus pusillus L., Kz, ALMATY: (Jengbekschiqa-
saq), Pass Kopkek, 44TLP0817, 1060 m, 31-V-2022, L. Serra
13170 & al., steppe on stony soil, LSH 15061.

Lycium dasystemum Pojark., Kz, ALMATY: (Balgasch),
Taukum desert, pr. Zheltorangy, 43TEK2289, 370 m, 7-VI-
2022, L. Serra 13278 & al., forests on saline soils, LSH 15165.
Widespread in Central and East Asia, from Afghanistan, Ka-
zakhstan, Kyrgyzstan, Pakistan, Tajikistan, Turkmenistan,
Uzbekistan to East of China, but with few mapped locations in
Kazakhstan (Fig. 7A).

L. ruthenicum Murray, Uz, KARAKALPAKSTAN: Kara-
kalpak Ustyurt, dismissed Karabaur, along the Shakhbakhty
road, 40TDN4683, 240 m, 27-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A.
Adilov & Sh. Tamombetova, the soil is gypsum-bearing, saline,
TASH119969.

Tamaricaceae

Tamarix ramosissima Ledeb., Kz, ALMATY: (Ile), Lake
Sorbulak, 43TFJ2138, 620 m, 6-VI-2022, L. Serra 13257 & al.,
halophilic riparian forests, LSH 15144.

Ulmaceae

Ulmus pumila L., Kz, ALMATY: (Qarassai), Tian Shan,
P.N. Ile-Alatau, pr. Koktobe, 43TFH3070, 1450 m, 30-V-2022,
L. Serra 13144 & al., riparian forests, LSH 15034.

Violaceae

Viola biflora L., Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz), Tian Shan,
Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG2042, 3360 m, 4-VI-
2022, L. Serra 13234 & al., alpine grasslands, LSH 15121.

V. kunawarensis Royle, Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz),
Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG2042, 3360
m, 4-VI-2022, L. Serra 13235 & al., alpine grasslands, LSH
15122.
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Zygophyllaceae

Zygophyllum fabago L., Kz, ALMATY: (Uighyr), pr.
crta. A-352, toward Charyn river, 44TLP2515, 1250 m, 31-V-
2022, L. Serra 13172 & al., subnitrophilous grasslands secos,
LSH 15063.

Z. lehmannianum Bunge, Uz, KARAKALPAKSTAN:
Karakalpak Ustyurt, Kaplankyr gorge chinka, 40TDL1980, 15
m, 30-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & Sh. Tamom-
betova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119974.

Z. macropterum C.A. Meyer, Kz, ALMATY: (Uighyr),
pr. P.N. Charyn, 44TLN3298, 1430 m, 1-VI-2022, L. Serra
13190 & al., steppe on stony-sandy soils, LSH 15077.
Widespread in Central Asia from Kazakhstan, Kyrgyzstan,
Southwest Russia, Tajikistan, Turkmenistan, Uzbekistan, and
Xinjiang, a province of China, with a few locations with
coordinates in Kazakhstan (Fig. 7B).

Z. ovigerum Fisch. & C.A. Mey. ex Bunge, Uz, KARA-
KALPAKSTAN: Karakalpak Ustyurt, Shakhbakhty, 40TDN
5021, 170 m, 29-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & Sh.
Tamombetova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH
119998. The range of the species covers the Turan lowland and
the south of Russia. However, it has not been mapped from the
northwestern part of Uzbekistan (Fig. 7C).

Z. pterocarpum Bunge, Kz, ALMATY: (Uighyr), pr. P.N.
Charyn, 44TLP4509, 1054 m, 1-VI-2022, L. Serra 13182 & al.,
steppe on stony-sandy soils, LSH 15073.

Z. turcomanicum Fisch. ex Bunge, Uz, KARAKALPAK-
STAN: Karakalpak Ustyurt, Shakhbakhty, 40TDN5021, 170 m,
29-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & Sh. Tamombeto-
va, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119999.

Alismaceae

Alisma gramineum Lej., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn),
pr. lake Kumkol, 42UWB7926, 340 m, 11-VI-2022, L. Serra
13329 & al., aquatic, LSH 15215. Species with holarctic distri-
bution but not mapped in north central Kazakhstan lakes (Fig.
7D).

Araceae

Eminium lehmannii (Bung) Kuntze, Uz, BUKHARA: the
town of Gazli, 41TNE3738, 187 m, 20-IV-2019, H.F. Sho-
murodov & B.A. Adilov, sandy plain, TASH119986.

Butomaceae

Butomus umbellatus L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn),
pr. Kembidaik, 42UXB1323, 340 m, 10-VI-2022, L. Serra
13307 & al., aquatic, LSH 15194.

Cyperaceae

Carex melanantha C.A. Mey., Kg, YSYK-KOL: (Jeti-
Ogiiz), Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG
2440, 3810 m, 4-VI-2022, L. Serra 13239 & al., alpine grass-
lands, LSH 15126.

C. physodes M. Bieb., Uz, BUKHARA: the town of Gazli,
41TNE3738, 187 m, 20-IV-2019, H.F. Shomurodov & B.A.
Adilov, sandy plain, TASH119987.

Eleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes, Kz, AK-
MOLA: (Korgalzhyn), pr. lake Kumkol, 42UWB7926, 340 m,
11-VI-2022, L. Serra 13328 & al., wet grasslands, LSH 15214.

Iridaceae

Iris ruthenica Ker-Gawler, Kg, YSYK-KOL: (Jeti-Ogiiz),
Tian Shan, Alatau Ters., pr. Barskoon pass, 43TGG1947, 2680
m, 4-VI-2022, L. Serra 13246 & al., cool montane grasslands,
LSH 15133.

I. sogdiana Bunge, Kg, YSYK-KOL: (Ak-Suu), Tian Shan,
Alatau Terskey, pr. Ak-Bulun, 44TLN2319, 1930 m, 3-VI-
2022, L. Serra 13208 & al., wet grasslands, LSH 15095.
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Ixioliriaceae

Ixiolirion tataricum (Pallas) Herbert, Kz, ALMATY:
(Raiymbek), pr. Kegen, pass to Kyrgyzstan, 44TLN5480, 1780
m, 1-VI-2022, L. Serra 13201 & al., montane wet grasslands,
LSH 15088.

Juncaginaceae

Triglochin maritima L., Kz, AKMOLA: (Korgalzhyn),
pr. lake Ashchikol, 42UWB6919, 325 m, 11-VI-2022, L. Serra
13317 & al., halophytic sedges, LSH 15203. Species with
holarctic distribution in temperate and cold zones, from North
America to Eurasia, and Japan, but not mapped in north central
Kazakhstan lakes (Fig. 8A).

Liliaceae

Allium borszczowii Regel, Uz, KARAKALPAKSTAN:
Karakalpak Ustyurt, Kaplankyr chink, 40TDL2280, 82 m, 29-
V-2019, HF. Shomurodov, B.A. Adilov & Sh. Tamombetova,
the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119973.

A. caeruleum Pall., Uz, KARAKALPAKSTAN: Eastern
chink Duana tract. I chinka terrace, 40TFR0812, 194 m, 7-1V-
2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & O.S. Abduraimov,
sandy loamy soil, TASH119991.

A. caesium Schrenk, Kz, ALMATY: (Jengbekschigasaq),
pr. Pass Kopkek, 44TLP0323, 880 m, 31-V-2022, L. Serra
13160 & al., steppe on stony soil, LSH 15051. Uz, KARA-
KALPAKSTAN: Eastern chink, descent of Kassarma, 40TEQ
9557,213 m, 10-VI-2019, H.F. Shomurodov, N. Mamutov & G.
Bekzhanova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119953.
Uz, KARAKALPAKSTAN: Eastern chink, descent of Kassar-
ma, 40TEQ9459, 217 m, 10-VI-2019, H.F. Shomurodov, N.
Mamutov &G. Bekzhanova, the soil is gypsum-bearing, saline,
TASH119958. Widespread in Central Asia from Kazakhstan,
Kyrgyzstan, Tajikistan, Uzbekistan, and Xinjiang, a province of
China, with a few locations with coordinates in Uzbekistan
(Fig. 8B).

A. kysylkumi Kamelin, Uz, BUKHARA; Kokchatau, 40T
PE5699, 253 m, 20-1V-2019, H.F. Shomurodov & B.A. Adilov,
sandy loamy soil, TASH119964. The species is endemic to
Uzbekistan. Small individuals are common on the remnant
mountains of the Kyzylkum desert and are being mapped for
the first time (Fig. 8C).

A. pallasii Murray, Kz, ALMATY: (Jengbekschigasaq),
Pass Kopkek, 44TLP0817, 1060 m, 31-V-2022, L. Serra 13166
& al., steppe on stony soil, LSH 15057. Kz, ALMATY: (Ui-
ghyr), pr. P.N. Charyn, 44TLN3298, 1430 m, 1-VI-2022, L.
Serra 13193 & al., steppe on stony soil, LSH 15080. Kz, AK-
MOLA: (Korgalzhyn), pr. lake Ashchikol, 42UWB6919, 325
m, 11-VI-2022, L. Serra 13316 & al., steppe on stony soil, LSH
15202.

A. protensum Wendelbo, Kz, ALMATY: (Schambyl),
Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3312, 410 m, 8-VI-
2022, L. Serra 13298 & al., sandy desert, LSH 15185.

A. sabulosum Steven ex Bunge, Kz, ALMATY: (Scham-
byl), Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK4211, 410 m, 7-
VI-2022, L. Serra 13280 & al., sandy desert, LSH 15167. Uz,
KARAKALPAKSTAN: Karakalpak Ustyurt, Kaplankyr chink,
40TDL2280, 82 m, 29-V-2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov
& Sh. Tamombetova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH
119978. Uz, KARAKALPAKSTAN: Karakalpak Ustyurt, Ka-
plankyr chink, 40TDL2080, 111 m, 29-V-2019, H.F. Shomu-
rodov, B.A. Adilov & Sh. Tamombetova, the soil is gypsum-
bearing, saline, TASH119972.

A. scrobiculatum Vved., Kz, ALMATY: (Schambyl),
Taukum desert, pr. Qanshenggel, 43TEK3311, 410 m, 7-VI-
2022, L. Serra 13271 & al., sandy desert, LSH 15158.
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Asparagus angulofractus Iljin, Kz, ALMATY: (Uighyr),
pr. P.N. Charyn, 44TLP4509, 1054 m, 1-VI-2022, L. Serra
13183 & al., steppe on stony-sandy soils, LSH 15074.

A. breslerianus Schult. & Schult.f., Uz, KARAKALPAK-
STAN: Eastern chink, descent of Kassarma, 40TEQ9557, 217
m, 10-VI-2019, H.F. Shomurodov, N. Mamutov & G. Bekzha-
nova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119955.

Eremurus altaicus (Pallas) Steven, Kz, ALMATY:
(Qarassai), Tian Shan, P.N. Ile-Alatau, pr. Koktobe,
43TFH3270, 1610 m, 30-V-2022, L. Serra 13145 & al., screes,
mountain rocks, LSH 15035.

E. ammophilus Vved., Uz, BUKHARA: the town of Gazli,
41TNE3738, 187 m, 20-IV-2019, H.F. Shomurodov & B.A.
Adilov, sandy plain, TASH119984. Narrowly localized Central
Asian endemic species, common in the deserts of Kyzylkum
and Karakum. In GBIF database shown two collection points
from Turkmenistan, but it is not mapped in Uzbekistan (Fig.
8D).

E. inderiensis (M. Bieb.) Regel, Uz, KHOREZM: Khorezm
oasis. South-west Kyzylkum 4-5 km north-west of the village
Tuprok kala along the road, 40TLF6075, 125 m, 20-IV-2019,
HF. Shomurodov & B.A. Adilov, sandy loamy soil, TASH
119965.

Tulipa biflora Pall., Uz, KARAKALPAKSTAN: Eastern
chink Duana tract. I chinka terrace, 40TFR0812, 194 m, 7-1V-
2019, H.F. Shomurodov, B.A. Adilov & O.S. Abduraimov,
sandy loamy soil, TASH119995.

Orchidaceae

Dactylorhiza umbrosa (Kar. & Kir.) Nevski, Kz, AL-
MATY: (Qarassai), Tian Shan, P.N. Ile-Alatau, Alatau Maraly,
43TFH2765, 1950 m, 30-V-2022, L. Serra 13154 & al., mon-
tane wet grasslands, LSH 15045.

Poaceae

Aegilops cylindrica Host, Kz, ALMATY: (Ile), Lake Sor-
bulak, 43TFJ2138, 620 m, 6-VI-2022, L. Serra 13258 & al.,
subnitrophilous grasslands, LSH 15145.

Aeluropus littoralis (Gouan) Parl., Uz, KARAKALPAK-
STAN: Eastern chink, descent of Kassarma, 40TEQ9557, 217
m, 10-VI-2019, H.F. Shomurodov, N. Mamutov & G. Bekzha-
nova, the soil is gypsum-bearing, saline, TASH119960.

Agropyron cristatum (L.) Gartn, Kz, ALMATY:
(Uighyr), pr. P.N. Charyn, 44TLN3298, 1430 m, 1-VI-2022, L.
Serra 13195 & al., dry grasslands, LSH 15082.

Eremopyrum orientale (L.) Jaub. & Spach, Uz, BUKHA-
RA: the town of Gazli, 41TNE3738, 187 m, 20-1V-2019, H.F.
Shomurodov & B.A. Adilov, sandy plain, TASH119966.

Stipa lessingiana Trin. & Rupr., Kz, AKMOLA: (Korgalz-
hyn), pr. lake Ashchikol, 42UWB6919, 325 m, 11-VI-2022, L.
Serra 13322 & al., steppe on brackish soils, LSH 15208.
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Table 1. Number of sheets collected by families

Cupressaceae 2 Euphorbiaceae 1 Salicaceae 2
Ephedraceae 2 Fabaceae 24 Saxifragaceae 2
Pinaceae 2 Frankeniaceae 1 Scrophulariaceae | 8
Apiaceae 4 Geraniaceae 5 Solanaceae 3
Apocynaceae 1 Grossulariaceae | 1 Tamaricaceae 1
Asclepiadaceae 1 Lamiaceae 23 Ulmaceae 1
Asteraceae 28 Mazaceae 1 Violaceae 2
Berberidaceae 1 Oleaceae 1 Zygophyllaceae 6
Betulaceae 1 Orobanchaceae 1 Alismaceae 1
Boraginaceae 11 Papaveraceae 3 Araceae 1
Brassicaceae 14 Pirolaceae 1 Butomaceae 1
Capparaceae 1 Plantaginaceae 1 Cyperaceae 3
Caprifoliaceae 5 Plumbaginaceae | 6 Iridaceae 2
Caryophyllaceae | 4 Polemoniaceae 1 Ixioliriaceae 1
Chenopodiaceae | 4 Polygonaceae 5 Juncaginaceae 1
Cistaceae 1 Primulaceae 13 Liliaceae 20
Convolvulaceae 2 Ranunculaceae | 11 Orchidaceae 1
Crassulaceae 3 Rosaceae 8 Poaceae 5
Eleagnaceae 2 Rubiaceae 1

Figure 1. Locations studied in Kazakhstan, Kyrgyzstan and Uzbekistan (red dots).
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Figure 2. A. Ferula litwinowiana B. Seseli ledebourii C. Echinops acantholepis D.
Jurinea multiflora (photographs: A - H. Shomurodov, B, C, D - L. Serra).
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Kazajistén
Kazakhstan

Kyrgyzstan
Uzbekistan Kirguistan Uzbekistan YRy

Turkmenistan Tajikistan
Tayikistan

Afghanistan

Figure 3. A. Jurinea multiloba B. Tanacetum santolina C. Nonea rossica D. Alyssum
szovitsianum (photographs: L. Serra).
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Figure 4. A. Erysimum altaicum B. Tetracme quadricornis C. Dianthus borbasii D.

Astragalus amabilis (photographs: L. Serra).
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Uzbekistin Kirguistan
Uzbakistin Kirguistan

Uzhekistin Kirgoistin

C D

Figure 5. A. Astragalus ammodendron B. Thermopsis lanceolata C. Frankenia hirsuta
D. Lagochilus bungei (photographs: L. Serra).
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Kirguistan

[C D
Figure 6. A. Limonium dichroanthum B. Atraphaxis muschketovii C. Cortusa matthioli

subsp. brotheri D. Veronica spuria (photographs: L. Serra).
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Uzbekistdr

C B i D

Figure 7. A. Lycium dasystemum B. Zygophyllum macropterum C. Zygophyllum
ovigerum D. Alisma gramineum (photographs: C - H. Shomurodov, A, B, D - L. Serra).
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Afghanistan

Figure 8. A. Triglochin maritima B. Allium caesium C. Allium kysylkumi D. Eremurus
ammophilus (photographs: C, D - H. Shomurodov, A, B - L. Serra).
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RESUMEN: En el presente trabajo se abordan los resultados de las actuaciones de reintroducciéon
llevadas recientemente a cabo para favorecer la conservacion de ocho especies de flora amenazada de
playas, dunas y humedales costeros de Cantabria. Palabras clave: conservacion; flora amenazada; cos-
tas; dunas; humedales; playas; Cantabria; norte de Espaiia.

ABSTRACT: Conservation measures and reintroduction for threatened species of flora on the
lithorean of Cantabria (Spain). This work addresses the results of the reintroduction actions carried out
recently to promote the conservation of eight threatened species on beaches, dunes and coastal wetlands
in Cantabria. Keywords: conservation; threatened flora; coasts; dunes; wetlands; beaches; Cantabria;

northern Spain.

INTRODUCCION

Los sistemas dunares son un tipo de ecosistemas que
han sido y son objeto de interés desde hace siglos (GRAY,
1909). Se distribuyen por todo el mundo ocupando una
superficie limitada. Presentan un alto valor ecologico y
una elevada riqueza de especies, algunas de ellas endé-
micas y/o amenazadas, por lo que se encuentran incluidas
dentro de la Directiva Habitats (Directiva 92/43/CEE,;
Directiva 97/62/CE). La formacion y desarrollo (movilidad
/estabilidad) del sistema dunar ocurre a diferentes escalas
espacio-temporales y depende de factores naturales tales
como el aporte de sedimentos, el viento, las tormentas,
los cambios en el nivel de mar y la vegetacion, asi como
de factores antropicos. Atendiendo a esto ultimo, la inter-
vencion humana, acentuada durante el ultimo siglo hasta
la actualidad, ha alterado considerablemente los ecosiste-
mas costeros en general, debido principalmente a la urba-
nizacion, pero también a las plantaciones monoespecifi-
cas de especies aloctonas o autoctonas, como por ejem-
plo Pinus pinaster —el pino maritimo—, especialmente en
la cuenca Mediterranea (PASKOFF, 2001; MUNOZ, 2021).
De acuerdo con JACKSON & al. (2019) y GAO & al. (2020),
los sistemas dunares a nivel mundial tienden a la
estabilizacion debido a cuatro principales causas: (i)
cambios en el uso del suelo producidos por la
urbanizacion, abandono de actividades econdmicas pri-
marias como la agricultura y la ganaderia, desarrollo de
plantaciones forestales y turismo masivo; (ii) proyectos
de estabilizacion de sistemas dunares; (iii) disminucion
de aporte de sedimentos como consecuencia de las altera-
ciones humanas llevadas a cabo en rios y costas; y (iv)
alteraciones climaticas debidas a los efectos del cambio
climatico.

El impacto ambiental resultante de la presion humana
supone la principal amenaza de estos ecosistemas, oca-
sionando su alteracion, degradacion, reduccion y, en al-
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gunos casos, su parcial o total desaparicion. Asi, los eco-
sistemas dunares europeos ocupan actualmente un 75%
del area ocupada hace un siglo, permaneciendo intactos
un 45% (EUROPEAN COMMISSION, 2008); sin embargo,
en la cuenca Mediterranea se reduce a tan solo un 25%
(LEY & al., 2007). De manera similar al mundo y Europa,
en Espafia, los ecosistemas dunares estan altamente
amenazados, siendo una de las prioridades ambientales a
nivel nacional (BONNET, 1989). Concretamente, en un
80% de los ecosistemas dunares es necesario algun tipo
de intervencion de recuperacion o restauracion ecologica
frente al 20% que permanecen en buen estado (LEY
VEGA & al., op. cit.). Las zonas costeras noroccidentales
de la peninsula Ibérica han experimentado durante la
segunda mitad del siglo XX y la primera década del siglo
XXI un proceso de progradacion y estabilizacion por
medio, principalmente, de vegetacion (fitoestabilizacion)
(BLANCO & GOMEZ, 2018).

Los sistemas dunares de Cantabria han sido objeto de
estudio desde al menos la segunda mitad del siglo XIX
(WOOD, 1858; LANGE, 1865; LERESCHE & LEVIER, 1880;
GANDOGER, 1917) hasta la actualidad. A mediados del
siglo XX, GUINEA (1953a y b) menciona los ecosistemas
dunares, en ese momento aun presentes pero muy altera-
dos, en las playas de La Magdalena y Sardinero, si bien
prefiere estudiar la vegetacion de los ecosistemas dunares
de Laredo y de Somo. Sin duda, un botanico clave en el
estudio de las playas y dunas de Cantabria fue Enrique
Loriente Escallada, quién publico numerosos trabajos
desde la década de los 70 hasta el final del siglo XX (LO-
RIENTE, 1974 a,b,c,d; 1975, 1976, 1978, 1979, 1985, 1985-86,
1986, 1988, 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 2000; LORIENTE
& GLEZ, 1974; DIAZ & LORIENTE, 1974-1975) y pudo
estudiar el gradual proceso de degradacion de estos
ecosistemas. A finales del siglo XX y principios del XXI,
AEDO & al. (1992) y MORENO & al. (2001) reportan, con
gran preocupacion, la desaparicion progresiva de la flora
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y vegetacion de las dunas, considerando incluir algunas
de estas especies en una lista roja regional. Desde finales
de siglo hasta la actualidad, diferentes autores han
contribuido, de diversas formas, al estudio y mejora del
conocimiento de estos ecosistemas en Cantabria (AEDO,
1985 inéd.; BELMONTE & al., 1987; HERRERA, 1’995; VAL-
DEOLIVAS & GONI, 2011; DIAZ, 2017’; DURAN & RA-
MIREZ, 2022; DURAN & al., 2022; DURAN, 2023; HARDY
& al., 2024). Actualmente, podemos destacar en Cantabria
los siguientes sistemas dunares, de oeste a este, como los
mas extensos y ricos en flora y vegetacion: Meron (S.
Vicente de La Barquera), Oyambre (Valdaliga), Liencres
(Piélagos), Somo-Loredo (Ribamontdn al Mar), Berria
(Santofia), La Salvé y El Regaton (Laredo), y Sonabia y
Orifion (Liendo y Castro Urdiales).

Como consecuencia de la creciente pérdida de biodi-
versidad, fue surgiendo el despertar de la conciencia
medioambiental, cobrando fuerza a partir de la década de
1970, pero con mayor vigor a partir de la de 1980, hasta
llegar a implicar con el tiempo a las administraciones. En
ello influydé notablemente la lucha popular para defender
determinados espacios naturales como las dunas de
Oyambre o las de la playa de La Arena (Arnuero), para
conseguir lo que luego fue el Plan de Ordenacion del
Litoral (POL), que ha permitido que algunos sectores del
litoral se hayan mantenido sin urbanizar hasta nuestros
dias. En Cantabria esto se pone de manifiesto, por una
parte, por la creacion de espacios naturales protegidos de
la Red Natura 2000 promovidos por la Union Europea,
tales como las Zonas de Especial Conservacion (ZEC),
antes conocidas como Lugares de Interés Comunitario
(LIC), y las Zonas de Especial Proteccion para las Aves
(ZEPA), asi como otras figuras de proteccion como
Areas Naturales de Especial Interés (ANEI), parques
naturales, parques nacionales, etc. De otra parte, también,
a nivel autondmico, por la creacion del Catalogo Regio-
nal de Especies Amenazadas de Cantabria (en adelante,
CREAC, 2008). Algunos de estos espacios tienen como
uno de sus ecosistemas protagonistas precisamente a los
sistemas dunares, como es el caso de los parques natura-
les de Liencres y de Oyambre, o el mas recientemente
creado Geoparque de Costa Quebrada.

En este trabajo nos referimos con franja litorea a la
inmediata a la linea de costa, mas halofila, y con franja
postlitorea, a la zona yuxtapuesta a la franja anterior,
hasta unos 4-6 km, subhaldfila, ya que sefiala una zona
todavia con influencia del halito marino o maresia (LO-
RIENTE, 1998). Las comunidades vegetales tienen indica-
da su asociacion fitosociologica correspondiente solo en
la primera ocasion en que se mencionan (DURAN, 2020).
En este trabajo se exponen los resultados obtenidos de
estas actuaciones de reintroduccion y translocacion lle-
vadas a cabo recientemente por la administracion regio-
nal de Cantabria, a través de la Direccion General de
Montes y Biodiversidad de la Consejeria de Desarrollo
Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion, con el fin de
mejorar su estado de conservacion. Algunas actuaciones
se relacionaban con planes concretos en espacios de Red
Natura (GONZALEZ & FDEZ. IGLESIAS, 2018).
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MATERIALES Y METODOS

A la hora de plantear la reintroduccion y transloca-
cion de ejemplares de especies de flora amenazada, uno
de los principales factores a tener en cuenta es la selec-
cion del habitat adecuado (STADTMANN & SEDDON,
2020); éste es preciso que tuviese unas condiciones cli-
maticas y ecologicas similares o proximas a las 6ptimas
para la especie en cuestion, en este caso, sobre todo, zo-
nas relativamente bien conservadas de los sistemas duna-
res o de los humedales. Un factor clave fue el conocimien-
to de las condiciones climaticas y ecoldgicas en las que
se desarrollan las poblaciones silvestres que subsisten en
la region, y también los datos disponibles sobre las po-
blaciones extintas, de algunas de las cuales se habia esta-
do haciendo un seguimiento antes de su completa desa-
paricion (véase siguiente apartado). Ademas, los lugares
elegidos para la actuacion se localizan dentro de los espa-
cios incluidos en la Red Natura 2000. De esta manera, se
traté de tener en cuenta, a priori, las condiciones mas
adecuadas que garantizasen el éxito de la actuacion.

En las plantaciones se realizaron diversas operaciones
de mantenimiento: (i) riego, (ii) empleo de abonos com-
plejos (de consistencia granulada, con nutrientes vitales
como nitrégeno, fosforo, potasio, azufre y calcio) o los
de liberacion lenta (gradual), (iii) aportes de arena, (iv)
eliminacion de especies invasoras, (v) saneamiento de los
suelos y (vi) seguimiento de la evolucion de las plantas
translocadas.

Durante los afios previos al 2019, se recolectaron se-
millas de ocho diferentes especies psammofilas amena-
zadas o de interés de Cantabria, y se plantaron para su
germinacion y desarrollo en las instalaciones especiali-
zadas del vivero de la Direcciéon General de Sostenibili-
dad de la Costa y el Mar (Playa de Loredo, Ribamontan
al Mar). Los ejemplares desarrollados en vivero se rein-
trodujeron en ocasiones en las mismas zonas de donde
procedian las semillas, normalmente a partir de las po-
blaciones naturales de estas especies en la region (véanse
las fichas de las especies en resultados y discusion), por
ejemplo, Medicago marina y Artemisia crithmifolia, au-
mentando su presencia a otros puntos del arenal de So-
mo-Loredo. En el caso de las extintas, las semillas pro-
vienen sobre todo, de territorios con caracteristicas cli-
maticas similares a las de Cantabria, como Asturias
(Achillea maritima) y Galicia (Glaucium flavum).

Ademas de la reintroduccion y translocacion de flora
amenazada, objeto del presente articulo, se han llevado a
cabo otras actuaciones de conservacion y gestion, consis-
tentes en la restauracion y mejora de ecosistemas duna-
res, instalaciéon de captadores de arena para frenar la
erosion y como apoyo a las plantaciones, creacion de
cierres para limitar el pisoteo, reduccion y aclarado par-
ciales del dosel de las plantaciones de pinos, eliminacion
de especies invasoras, etc. (GONZALEZ & FDEZ.
IGLESIAS, 2018).

RESULTADOS Y DISCUSION

Achillea maritima (L.) Ehrend. & Y.P. Guo subsp. mariti-
ma [Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns. & Link]

Las citas de esta planta en la Peninsula casi siempre

se han hecho prescindiendo de las subespecies, de las
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cuales, la subsp. maritima es la tinica que, segin GBIF
(www.gbif.org) y POWO (2024) se reconoce en ella.

— Grado de proteccion en Cantabria: incluida en el
CREAC bajo la categoria “Extinta”.

— Distribucion general: mediterraneo-atlantica.

— Habitat: es caracteristica de las comunidades herba-
ceas de dunas del orden Ammophiletalia australis, pre-
sentando su optimo en las dunas secundarias o blancas
(Otantho maritimi-Ammophiletum australis). En la region,
también se ha encontrado en las dunas primarias o movi-
les embrionarias (Euphorbio paraliae-Elytrigietum  bo-
reoatlanticae) y las comunidades de arribazon (Honckenyo-
Euphorbietum peplis).

— Poblaciones naturales: un total de cuatro, habiéndose
extinguido en todas ellas. 1. Cébreces, donde fue vista
por primera vez por el sacerdote jesuita Manuel Lainz
(30TVP00; LAINZ, 1955) y no debia ser tan escasa en un
principio, ya que Loriente la recoge en varios inventarios
de la playa de Luafia (la conocia tanto en la parte de
Alfoz de Lloredo como en la de Ruiloba) entre finales de
los 60 y principios de los 70 (LORIENTE, 1974abc); 2.
Merén, San Vicente de la Barquera (30TUP80; LORIENTE,
1974c; AEDO, 1985, inéd.); 3. Liencres (LORIENTE, 1974c);
4. Cuberris (Bareyo), donde fue hallada por Loriente en
1992 (LORIENTE, 1993b), cuando ya se daba por extinta
en las demas localidades, siendo vista alli por tltima vez
en 2013.

— Amenazas: (i) degradacion y regresion progresiva de
sistemas dunares como consecuencia de la presion turis-
tica (paseos maritimos, aparcamientos, campings, piso-
teo, etc.) y el desarrollo urbanistico (urbanizaciones,
instalaciones deportivas, parques, etc.); (ii) incremento
progresivo del nivel del mar en el caso de la poblacion de
Cuberris; (iii) competencia con otras especies en las
nuevas poblaciones creadas.

— Actuaciones realizadas: en base al material de una de
las playas del este de Asturias con presencia natural de la
especie se plantd Achillea maritima con éxito desigual.
No prosper6 en la playa de Berria (posiblemente debido
al grado de fijacion de la duna), en Liencres va reducién-
dose progresivamente, mientras que en Noja la poblacion
introducida se desarrolla favorablemente (fig. 1), pero su
existencia estd comprometida por la competencia in-
terespecifica natural con Ononis ramosissima. Durante
varios afios se habia llevado a cabo una labor de vigilan-
cia ambiental de la pequefia colonia natural resiliente de
Cuberris hasta que fue descastada por un fuerte temporal
en 2014 (DURAN & al., 2024).

Artemisia crithmifolia L. [4. campestris subsp. maritima

(DC.) Arcang.]

— Grado de proteccion en Cantabria: no estd incluida
en el CREAC. Aun asi, se ha considerado la especie
debido a su rareza y por la relativa proximidad al vivero
de su tnica poblacion natural superviviente.

— Distribucion general (Corologia): atlantica.

— Habitat: caracteristica de las comunidades de herba-
ceas y caméfitos de dunas fijas o retrodunas lusitanas
andaluzas litorales, gallego-portuguesas y santanderino-
vizcainas de la alianza Helichrysion picardii. Esta espe-
cie tendria su 6ptimo en dunas terciarias, fijas o grises
(Helichryso maritimi-Koelerietum arenariae), pero puede
aparecer en ocasiones en dunas primarias. A veces tam-
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bién se encuentra en zona de transicion entre la duna
terciaria y los matorrales de postduna (Smilaco asperae-
Rosetum pimpinellifoliae, Daphno gnidii-Ligustretum).

— Poblaciones naturales: tnicamente dos. La primera
de ellas se ha extinguido y la segunda tiene tamafio exi-
guo: 1. Santander, El Sardinero (30TVP31; WOOD 1858;
LERESCHE & LEVIER 1880; colectada todavia por E. Leroy
en 1951 y 1952; extinta después debido al proceso de urbaniza-
cion de las dunas); 2. Loredo (30TVP41; Herra & Moreno en
AEDO & al., 1990). De esta ultima poblacion se han llega-
do a conocer hasta tres colonias: cerca del aparcamiento,
entre dicha zona y la playa de Los Tranquilos y en un
frente dunar -actualmente caido- del pinar de Arna, hacia
Somo, subsistiendo al menos en el primero de los encla-
ves (G. Moreno, com. pers.).

— Amenazas: destruccion de sistemas dunares debido al
desarrollo de procesos urbanisticos.

— Actuaciones realizadas: reforzamiento poblacional
mediante la plantacion de ejemplares en otros lugares del
sistema dunar de Somo-Loredo, la cual tuvo cierto éxito;
tareas de vigilancia ambiental de la poblacion natural
superviviente. Asimismo, se ha tratado de introducir, sin
éxito, en las dunas de Berria y Liencres.

Crucianella maritima L.

— Grado de proteccion en Cantabria: no esta incluida
en el CREAC, pero es escasa.

— Distribucion general: mediterranea.

— Habitat: caracteristica de las comunidades de herba-
ceas y caméfitos de dunas terciarias o grises costeras,
todavia moviles, mediterraneas, galaico-portuguesas y
cantabro-vasconicas del orden Crucianelletalia mariti-
mae. En Cantabria se encuentra en dunas terciarias y
secundarias, y mas raramente en las primarias.

— Poblaciones naturales: diez (una extinta). Suances
(playas de la Concha -extinta, la mas occidental de la region- y
La Ribera-La Riberuca; 30TVP10: GANDOGER 1917; LO-
RIENTE, 1974a; DURAN, 2023); Cuchia (30TVP10; LORIEN-
TE, 1974a); Mogro y Liencres (30TVP21; LORIENTE 1974a);
Isla, playa de la Arena (30TVP51; LORIENTE, 1995); Berria
(30TVP61; PATINO, & al. 2000); Sonabia (30TVP70; DIAZ &
LORIENTE, 1974-1975).

— Amenazas: degradacion de sistemas dunares por fac-
tores antropicos.

— Actuaciones realizadas: creacion de una nueva pobla-
cion en Somo (30TVP41).

Euphorbia peplis L. [Chamaesyce peplis (L.) Prokh.]

— Grado de proteccion en Cantabria: se incluye en el
CREAC bajo la categoria “Vulnerable”.

— Distribucion general: mediterraneo-atlantica.

— Habitat: caracteristica de las comunidades anuales
pioneras halo-nitréfilas de playas y dunas costeras de la
clase Cakiletea maritimae. Su 6ptimo esta en zonas de
arribazon. En los Gltimos afos, tnicamente se ha encon-
trado en estas particulares comunidades.

— Poblaciones naturales: un maximo de cinco enclaves,
en torno a Liencres-ria de Mogro: playa de Valdearenas, El
Puntal, ria de Mogro, La Unquera y dunas secundarias y tercia-
rias de Liencres (30TVP21; LORIENTE 1974ab). La planta
estuvo muchos afios sin verse, como si estuviera extinta,
hasta que en el verano de 2005 fue redescubierta una
pequeiia poblacion en zonas de arribazon de una playa de
Liencres (J. Varas en DURAN, 2014).
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— Amenazas: limpieza de playas y pisoteo de las pobla-
ciones.

— Actuaciones realizadas: se lleva a cabo un seguimien-
to periddico anual de la poblacion desde 2016. En 2019
se produjo una fuerte erosion del puntal de Liencres cuya
consecuencia fue la practica desaparicion de la pobla-
cion. Desde entonces se observa una recuperacion lenta
tanto del puntal como de la poblacién, aunque actual-
mente no cuenta con el nimero de efectivos con los que
contaba antes de la referida erosion; limitacién de acceso
a vehiculos en la zona de la poblacion; limitacion de
limpieza de playa en el entorno de la poblacion; control
local de su congénere aléctona y muy similar E. polygo-
nifolia L.

Glaucium flavum Crantz.

— Grado de proteccion en Cantabria: en el CREAC
aparece bajo la categoria “Extinta”.

— Distribucion general: mediterranea.

— Habitat: caracteristica de las comunidades anuales
pioneras halo-nitréfilas de playas y dunas costeras de la
clase Cakiletea maritimae. Habita también en grandes
rocas con aportes de arena.

— Poblaciones naturales: hay dos citas antiguas, una de
Santander del siglo XIX (que podria aplicar a la capital o ser
provincial, 30TVP31; LANGE, 1865) y otra de Requejada de
1918 (30TVP10; cf. AEDO & al., 1993), pero luego esta
planta se consider6 extinta (AEDO & al., op. cit.; LORIEN-
TE, 1993a). En la década de 2010 y durante varios afios,
se ha podido observar una poblacién de hasta 3 indivi-
duos en un pefiasco de la playa de Ris, Noja (30TVP51;
DURAN & al., 2017), pero finalmente también se ha extin-
guido. Es posible que en el futuro pueda aparecer alguna
poblacion puntual espontanea de la especie, pues da la
impresion de que su presencia en la region, al menos en
los ultimos tiempos, viene a ser esporadica o accidental.

— Amenazas: la poblacion de Noja fue afectada por un
temporal maritimo. En general, se desconoce la razén
concreta de la extincion de las poblaciones antiguas,
aunque sin duda debe tener relacion con la degradacion
de los ecosistemas costeros.

— Actuaciones realizadas: seguimiento hasta la desa-
paricion de la Gltima poblacion (dos de los tres ejempla-
res ya habian desaparecido para 2018 tras un temporal
maritimo); intento de translocar nuevas poblaciones en
zonas rocosas con aportes de arena en la playa de Berria
y en Liencres, pero sin éxito (en Berria llegaron a salir
algunos ejemplares, pero con una vida muy fugaz). En
Liencres estas medidas se venian realizando desde hace
bastantes afios, pero con resultado negativo, a partir de
semillas procedentes, al menos, de Galicia (en algunas de
cuyas dunas crece muy bien y con un comportamiento
casi ruderal; O. Sanchez Pedraja, com. pers., 2006). En
algun jardin particular se ha conseguido reproducir, lo
que podria servir como reservorio ex-situ de la especie.

Hibiscus moscheutos L. [H. palustris L.]

— Grado de proteccion en Cantabria: se incluye en el
CREAC bajo la categoria “Peligro de extincion” bajo el
binomen Hibiscus palustris L.

— Distribucion general: circumboreal (Europa, Asia y N
de América). En los ltimos afios, se considera autoctona
Unicamente en Norteamérica (cf. POWO, 2024), pero lo
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cierto es que su restriccion a hébitats muy concretos co-
mo carrizales en la cornisa cantabrica (existiendo otra cita
guipuzcoana; cf. ETXEZARRETA & al.,, 2011) y su escasa
dispersion no parecen propios de una especie aldctona (la
obra Flora iberica [NOGUEIRA & PAIVA, 1993] da H. pa-
lustris como autoctona). Por otra parte, y también bajo el
binomen H. palustris, la especie se considera “En peligro
critico” en el Atlas y libro rojo de la flora amenazada de
Espafia (BANARES & al., 2004).

— Habitat: carrizales ligeramente subhalo6filos, con flora
principalmente dulceacuicola (Schoeneplecto lacustris-
Phragmitetum australis).

— Poblaciones naturales: una, en Galizano (30TVP41;
AEDO & al, 1986), que por ahora se mantiene estable.

— Amenazas: drenajes, rellenos, competencia vegetal
natural con especies tanto autdctonas como invasoras,
transformacion en prado.

— Actuaciones realizadas: estudio de poblaciones (DU-
RAN, 2018 inéd.); seguimiento de la poblacién; intro-
duccién de la especie en algn jardin particular a partir
de la poblacién existente, que podria servir como reser-
vorio ex-situ de la especie.

Medicago marina L.

— Grado de proteccion en Cantabria: se incluye en el
CREAC bajo la categoria “En Peligro”.

— Distribucion general: mediterranea.

— Habitat: caracteristica de comunidades herbaceas y
nanofruticosas de dunas secundarias y en menor medida
terciarias -incluso en duna colgada o fosil sobre acantila-
do costero- de la clase Euphorbio paraliae-Ammophiletea
australis.

— Poblaciones naturales: cuatro, dos de ellas extintas.
Playas de la bahia de Santander (30TVP31; LERESCHE &
LEVIER, 1880) -extinta-; Las Vegas, pr. Sonabia (30TVP
70, DIAZ & LORIENTE, 1975; solo un ejemplar) -extinta-;
resto de duna colgada en la peninsula de la Magdalena
(30TVP31; WOOD, 1858; redescubierta por C. Aedo c. 2016,
cf. DURAN & al., 2024); Loredo (30TVP41; DIAZ & LO-
RIENTE, 1975).

— Amenazas: destruccion de las dunas por desarrollo
urbanistico y turistico (Santander); presion turistica sobre
las dunas (Sonabia). La principal poblacion, presente en
las dunas de Somo, sufre dos amenazas, natural y antro-
pica, principalmente: (i) fuertes temporales que erosionan
el arenal y (ii) el paso del camino de Santiago litoral
atravesando la poblacion. Desde la Administracion se ha
vallado parte de la poblacion obteniendo buenos resulta-
dos de recuperacién, en general; sin embargo, los ejem-
plares expuestos estan experimentando cierto deterioro.

— Actuaciones realizadas: seguimiento de las poblacio-
nes naturales actuales; nuevas poblaciones en las playas
de Somo, Berria y Helgueras; proteccion y sefializacion
de la reducidisima poblacion resiliente en la peninsula de
la Magdalena, en colaboracion con el Ayuntamiento de
Santander (fig. 2).

Rumex hydrolapathum Huds.

— Grado de proteccion en Cantabria: se incluye en el
CREAC bajo la categoria “En Peligro”.

— Distribucion general: eurosiberiana.

— Habitat: caracteristico de las comunidades herbaceas
dulceacuicolas o salobres de la clase Magnocarici elatae-
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Phragmitetea australis. En Cantabria se encuentra en ca-
rrizales tanto de agua dulce como en menor medida sub-
haléfilos (estos ultimos, Bolboschoeno compacti-Phragmite-
tum australis). En ocasiones penetra en alisedas pantano-
sas colindantes (Carici lusitanicae-Alnetum glutinosae). De
las especies aqui consideradas, solo esta especie e Hibis-
cus moscheutos no estan vinculadas a los arenales mariti-
mos, sino a humedales costeros.

— Poblaciones naturales: Ria de Galizano (30TVP41;
LAINZ & LORIENTE, 1982); Oyambre (30TUP90; LAINZ
& LORIENTE, 1983).

— Amenazas: aumento progresivo del nivel del mar, que
afecta de forma directa a la poblacion de la ria de Gali-
zano; obras publicas (remodelacion de carretera) afortu-
nadamente interrumpidas y que estuvieron a punto de
destruir la poblacion de Oyambre.

— Actuaciones realizadas: estudio de poblaciones (DU-
RAN, 2018 inéd.); seguimiento; paralizaciéon de un tra-
zado de carretera junto a la playa de Oyambre debido a
una sentencia a favor de los movimientos conser-
vacionistas; reforzamiento de la poblacion de Galizano;
translocaciones en Meron, originando una nueva pobla-
cioén (30TUPSO; fig. 3) a partir de ejemplares de Oyambre,
y en la marisma Victoria -este ultimo sin éxito-. La situa-
cion de la poblacion de Galizano sigue siendo preocu-
pante, en una visita reciente s6lo hemos encontrado un
ejemplar.

CONCLUSIONES

La creacion del catdlogo de especies amenazadas de
Cantabria (CREAC, 2008) tuvo en cuenta sobre todo a de-
terminados colectivos de plantas amenazadas, entre ellos
las de playas y dunas. Asi, en relacion con estos habitats
se incluyeron como especies extintas a Achillea maritima
(como Otanthus maritimus) y Glaucium flavum, como espe-
cies en peligro a Hibiscus moscheutos (como H. palustris)
y Medicago marina, y como especie vulnerable a Eu-
phorbia peplis (ut Chamaesyce peplis). Dicho catalogo ne-
cesita una revision para incluir nuevas especies de flora
de dunas, zonas humedas y también de otros habitats en
donde se han extinguido o se encuentran amenazadas.

La actuacidn principal en la que se centra este trabajo
ha sido la translocacion de material vegetal de especies
amenazadas, incluidas algunas no recogidas en el catalo-
go regional (CREAC, 2008), como Artemisia crithmifolia
y Crucianella maritima, con el objetivo de crear nuevas
poblaciones en habitats con condiciones climaticas y
ecologicas similares. Lo mas destacable sin duda son las
actuaciones realizadas con éxito, tanto reintroducciones
como translocaciones, de Achillea maritima, especie que
se habia extinguido en Cantabria hacia 2014. En cambio,
todos los intentos hasta el momento realizados con Glau-
cium flavum han fracasado, a pesar de que, a priori, debe-
ria ser mas facil de propagar ya que presenta cierta ten-
dencia nitrofila. En el caso de Rumex hydrolapathum se
ha conseguido establecer una nueva poblacién en un
carrizal de Merén. En cuanto a la situacion actual de
Medicago marina parece estable, habiéndose reforzado
su presencia en la tUnica poblacion consolidada en la
region. Asimismo, se ha sefializado para contribuir a su
conservacion la poblacion residual de La Magdalena.
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Es vital que haya un seguimiento peridédico de todas
estas especies amenazadas, en diferente grado en la re-
gion, para proponer y realizar adecuadas medidas de
gestion que garanticen su conservacion a corto y medio
plazo. En un futuro proéximo, no solo estas especies seran
objeto de atencidn, sino que hay otras muchas que se
veran afectadas debido a la profunda alteracion que estan
sufriendo estos habitats como consecuencia principal-
mente de la accion humana, por ejemplo algunas especies
incluidas en el CREAC (2008), como Eleocharis parvula -
en peligro, y que podria haberse extinguido- y Suaeda
vera -vulnerable-, que solo se localizan en la ria de San
Martin de la Arena (Suances-Miengo-Polanco), y otras
sin proteccion legal, como Angelica pachycarpa, Dryop-
teris guanchica, Sonchus maritimus, etc.
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Fig. 1. Achillea maritima, introducida en las dunas de Noja
(Cantabria).
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Fig. 3. Rumex hydrolapathum. Poblacion introducida en Merén
(Cantabria).
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